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VEZETOI OSSZEFOGLALO

A fenntarthatd energiagazdalkodas feltételeinek megteremtése, az energiaimport-
fuggbéség csokkentése egyre fontosabb feladatot jelent a telepulések dontéshozodi részére.
Az dnkormanyzatok koltségvetésében jelentds szerepet tolt be az energiafelhasznalas. A
helyben rendelkezésre all6 energiaforrasok hatékony és kdérnyezetkimélé hasznositasa
nem csupan a koltségek csoOkkentése szempontjabol elengedhetetlen, de hozzajarul az
élhet6bb lakdkornyezet kialakitasahoz, a telepulésen élék életszinvonalanak javitasahoz
is.

Pécs varosa 2013 juniusaban csatlakozott az eurdpai Polgarmesterek Szovetsége
kezdeményezéshez, ezzel a telepulés vezetGsége vallalta, hogy teruletén 2020-ig
legalabb 20%-kal csdkkenti a COj-kibocsatas mennyiségét és Fenntarthatdé Energia
Akcidtervet dolgoz ki. Jelen dokumentum célja, hogy tampontot adjon a varos energetikai
beruhazasaihoz, ezzel segitve a dontéshozdék munkajat. Ennek érdekében javaslatokat
fogalmaz meg a fenntarthaté energiagazdalkodas jegyében az energiahatékonysag
javitasa, valamint a megujulé energiaforrasok hasznositasa kapcsan. A dokumentumban
javasolt intézkedések azokat a beavatkozasi lehetéségeket mutatjak meg, amelyek révén
Pécs varosa csokkentheti energiafelhasznalasat és Uveghazhatasugaz-kibocsatasat — az
onkormanyzat hataskorébe tartozo teruletekre fékuszalva.

A varosi Fenntarthatdé Energia Akcioterv kidolgozasa soran elemzésre kerlltek a
kapcsolédd nemzeti, regionalis és helyi stratégiai tervek, a telepulés energetikai
célkitlizései illeszkednek a tervezési dokumentumokban megfogalmazott célokhoz. A
varos energetikai torekvesei el6segitik az orszag nemzetkozi vallalasainak teljesitését.

A varos stratégiai céljai kozé tartozik az energiafogyasztas — abszolut értékd —
csokkentése az energiahatékonysag novelése révén, a megujuld energiaforrasok
aranyanak novelése, és a fosszilis energiaforrasok aranyanak csokkentése a varos
energiafogyasztasaban, diverzifikalt megujuld energia mix kialakitasa, a gazdasag
altalanos fejlesztése, élénkitése egyrészt az energiakoltségek csokkentése, masrészt az
energiahatékony, valamint megujulé energiaforrasokat alkalmazé technoldgiakat eléallitd
és Uzemeltetd befektetbknek a varosba vonzasa révén, tovabba szemléletformalas a
fenntarthatd energiagazdalkodastarsadalmi diffuzidjanak el6segitése érdekében. Fenti
célkitizések a fenntarthatésag definicidjanak mindharom d&sszetevdjére (kornyezeti,
gazdasagi, tarsadalmi fenntarthatésag) reflektalnak.

Pécsvégsd energiafogyasztdasa a 2011-es évben 2011 714 MWh volt, az ehhez
kapcsolodd Uveghazhatasugaz-kibocsatas pedig 554 220 tCO2eq-t ért el. A bruttdé végsé
energiafogyasztas tekintetében a lakéépuletek (49%), valamint az ipar és szolgaltato

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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szektor létesitményei (30%) képviselik a legnagyobb aranyt, de a kdzlekedés szerepe is
szamottevd (18%). a villamosenergia-felhasznalas esetében a szolgaltaté szektor és ipari
létesitmények a legfontosabb szereplék (54%-0s részesedéssel). A  varos
energiafelhasznalashoz kapcsolhato UHG-kibocsatasaért elsésorban a lakossagi szektor
(53%), az ipar és szolgaltatd szektor létesitmeényei (28%), illetve a kozlekedés (16%)
felelGsek. igy a Fenntarthatd Energia Akcidterv intézkedései az 6nkormanyzat
példaértékl beruhazasai mellett elsésorban ezekre a teruletekre fokuszalnak.

A Fenntarthaté Energia Akcidtervben megfogalmazott javaslatok kozott szerepelnek az
onkormanyzat energiakoltségeinek csokkentését célzdé megoldasok, ugy mint
energetikaért felelés szervezet és energiagazdalkodasi rendszer kialakitasa, a kozvilagitas
és onkormanyzati épulletek energiahatékonysagi korszerisitése, valamint napkollektoros
és napelemes beruhazasok kozintézményeken. A lakossagi szektora legnagyobb szén-
dioxid kibocsato, igy a lakdépuletek energiahatékonysagi korszer(sitésre torténd
Osztonzése, napelemes és napkollektoros beruhazasai (utobbi csak a csaladi- és
tarsashazak esetében) kiemelt figyelmet kapnak az akciotervben. A k6zosségi kdzlekedeés
fejlesztése, a buszok egy részének CNG-Uzemire torténd atallitdsa és biogazzal valo
ellatasa szintén hozzajarulhatnak a varos szén-dioxid kibocsatasanak csokkentéséhez. A
javaslatok kozott szerepel tovabba aszolgaltaté szektor létesitményeinek energetikai
korszerUsitése és napenergias beruhazasai, biogazizem mikodtetése a szennyviztisztito-
telepen, 7 MW-0s napelem-park telepitése, valamint a fenntarthato
energiagazdalkodashoz kapcsol6dé szemléletformalas.

A javasolt intézkedések megvalositasa 158 733 MWh/év  energiamegtakaritast,
505 003 MWh/év megujulé energia-termelést és 186 040 tCO,eq/éviveghazhatasugaz-
kibocsatas csOkkentést eredményezne. Ez a 2011-es bazisévhez képest 33,6%-0s
csokkenést jelent.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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1. BEVEZETES

Pécs varos oOnkormanyzatanak képvisel6testilete a 196/2013. (06.20.) szamu
hatarozataban kifejezte azon szandékat, hogy csatlakozni szeretne a Polgarmesterek
Szdvetségéhez, egyuttal felhatalmazta a polgarmestert a csatlakozasi nyilatkozat
alairasara. A csatlakozasi nyilatkozat alairasara 2013. junius 25-én sor kerult, a benyujtott
formanyomtatvanyt a szovetség elfogadta, és a telepiilést felvette tagsagaba.® A
szOvetséghez vald csatlakozassal a telepulés hosszu tavon elkotelezte magat az
éghajlatvédelem és a racionalis energiagazdalkodas irant.

Az Eurdpai Bizottsag altal 2008-ban Iétrehozott Polgarmesterek Szovetsége (Covenant of
Mayors) helyi és regionalis 6nkormanyzatokbdl allé f6 eurdpai mozgalom, amely dnkéntes
elkotelezettséget vallal az energiahatékonysag novelése és a megujuld energiaforrasok
sajat terlletikodn torténd hasznalata irant. Az elkotelezettséggel a Covenant alairéinak az
a célja, hogy elérjék és tulszarnyaljdk az Eurdpai Unié altal 2020-ra kitlizott 20%-0s CO,-
kibocsatas csokkentést. Tekintve, hogy ez az egyetlen olyan mozgalom, amely a helyi és
regionalis szereploket az unids célkitizések teljesitése érdekében mozgdsitja, a
Polgarmesterek Szovetségét az europai intézmények a tobbszintl kormanyzas kivételes
modelljeként tartjak szamon. A kezdeményezésnek Magyarorszagon jelenleg 24 tagja
van,’ a csatlakozas elSkészitése pedig szamos tovabbi dnkormanyzat esetében zajlik.

A Polgarmesterek Szovetségébe vald belépéssel a varos vezetbsége vallalta, hogy a
csatlakozastol szamitott egy éven belll benyujtja Fenntarthatdé Energia Akcidtervét,
amelyben felsorolja azokat az intézkedéseket, amelyek révén 2020-ra minimum 20%-0s
CO; kibocsatas csokkenést kivan elérni. Fontos hangsulyozni, hogy az énkormanyzat a
cselekvési terv birtokaban sokkal komolyabb esélyekkel fog indulni az uniés palyazatokon
a 2014-2020-as programozasi idészakban, a kozOsségi forrasok altal biztositott
tamogatasok révén pedig hasznos és a varos lakdi szamara is meggy6z6 fejlesztéseket
valdsithat meg.

Jelen dokumentum célja olyan energiahatékonysagi és megujuld energia megoldasok
bemutatasa, amelyekkel az donkormanyzat elérheti a kitizott, minimum 20%-os kibocsatas
csokkentési célt. A Fenntarthatd Energia Akciotervben felvazolt intézkedési javaslatok
Pécs varos energiakoncepciodjara épitenek, amely szintén a MANERGY projekt keretében
készllt el, 2013 6szén. Az energiakoncepcié bemutatja a varos foldrajzi, tarsadalmi és

"http://www.eumayors.eu/about/signatories _hu.html?city id=5951

2 Bogécs, Budadrs, Budapest, Budapest IV. keriilet (Ujpest), Budapest XVIII. keriilet (Pestszentlérinc-
Pestszentimre), Bukkaranyos, Blkkszentkereszt, Eger, Felsényék, Fels6tarkany, Hajduszoboszlo, Hatvan,
Hernadnémeti, Martfli, Nagykanizsa, Nyékladhaza, Ozd, Paks, Pécs, Sarospatak, Szerencs, Tab,
Tiszaujvaros, Tokaj

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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gazdasagi helyzetét, tovabba elemzi a kulénb6zd szektorok energiafogyasztasat, a
kapcsolodé  Uveghazhatasugaz-kibocsatast, megfogalmazza az  dnkormanyzat
célkitizéseit a fenntarthatd energiagazdalkodas teriletén, valamint attekintést nyujt a
varos fejlesztési lehet6ségeit meghatarozé nemzeti, regiondlis és helyi tervezési
dokumentumokrol.

Az akcidtervben felsorolt javaslatok a ,Pécs Megyei Jogu Varos Energiastartégiaja” cimi
dokumentumban® foglalt célkitizésekkel 6sszhangban keriiltek meghatarozasra. A
cselekvési terv ismerteti az egyes intézkedések révén elérhet6 energiamegtakaritast,
varhatd megujulé energia termelést és szén-dioxid kibocsatas csokkenést, kijeldli a
megvalositasért felelés személyt vagy szervezetet, tovabba ismerteti a beruhazasok
varhatd koltségét és az igénybevehetd finanszirozasi eszkozoket. Az akcidterv
tampontként szolgalhat ezaltal az dnkormanyzat beruhazasainak tervezéséhez, palyazati
anyagok Osszeallitasahoz.

® Pécs Megyei Jogu Varos Energiastratégiaja, 2013, Kék Gazdasag Konzorcium
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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2. INTEZKEDESEK

2.1. ONKORMANYZATI EPULETEK, LETESITMENYEK

2.1.1. EDDIG MEGVALOSITOTT ENERGETIKAI BERUHAZASOK

A ,Szemuink Fénye” Projekt keretében 2011-ben 109 db o6nkormanyzati épuletben
cserélték le a korszer(tlen izzékat Uj vilagitastechnikai eszk6zokre. A vilagitastechnikai
korszerUsités eredményeként, a szabvanyoknak megfeleld uj fényforrasok és lampatestek
hasznalataval fenntartdi szinten &sszesen 42 %-os megtakaritas érhetd§ el, azaz
884,5 kW-tal csokkent a vilagitotestek teljesitményfelvétele.Ezek az intézmények
vilagitastechnikai szempontbdl korszerlek, tovabbi fénytechnikai korszerUsitésuk,
indokolatlan és gazdasagtalan lenne.

Szintén 2011-ben az lllyés Gyula Altalanos Iskola és Ovoda hészigetelését és
fltéskorszerlsitését végezték el a Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP)
tamogatasaval. A beruhazas révén 10 cm-es hdszigetelés kerilt a falakra, a nyilaszardkat
j6 hoatbocsatasi tényezéjii (U=1,1 W/m?K) ablakokra cserélték le, és a flitési rendszer is
felujitasra kerilt kétcsoves technolégiaval, id6jaras-kovetd 75/55-6s hélépcsdvel.

A Kozép-Dunantuli Vizugyi Igazgatésag épuletére 2012-ben 6sszesen 168 db, Sin
solarmonokristalyos Sun Earth 180 tipusu napelem panel kerult elhelyezésre, 0sszesen
30 kW, villamos kapacitassal. A megtermelt villamos energiat a helyi aramszolgaltato
(E.ON) veszi at un. ad-vesz elszamolassal.

2012-ben adtak at a Szentagothai Kutatokdzpont épuleteit. A Pécsi Tudomanyegyetem
természettudomanyi kutatékdézpontjaban orvosbioldgiai, miszaki-informatikai, lézerfizikai
és szerves kémiai kutatasok folynak. A megépult komplexum két épliletét egy Osszesen
115 db, 100 m mélységi talajszondabdl allé hészivattyus rendszer latja el, mig a C épulet
szamara a tavflitési rendszer biztositja a héenergiat.

A 2011 utan megvaldsult beruhazasok dsszesen 385MWh/év megujuld energiaforrasbol
termelddik, ami 83 tonna CO,-t valt ki, ezeket tartalmazza a SEAP tabla is.

2.1.2. ENERGIAGAZDALKODASI RENDSZER KIALAKITASA

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Intézkedés bemutatasa

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitasanak célja, hogy jol kovethetdve,
O0sszehasonlithatova és értékelhetévé valjon az egyes intézmények energiafogyasztasa. A
rendszeresen 0sszegyUjtott adatok nagyban megkonnyitik az energetikai palyazatok
tervezését, megirasat, auditok elvégzését. A tudatosan tervezett fejlesztésekre a
parhuzamossagok elkerulése érdekében is szukség van.

Intézkedésjavaslatokhoz rendelheté hatarid6k | idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idétartam
1. Felelds kijeldlése

Az onkormanyzat altal alkalmazott energetikus bevonasaval szikséges létrehozni egy
energetikai fejlesztéseket koordinalé szervezetet, amelyiranyitia az o©6nkormanyzat
energiagazdalkodasaval kapcsolatos teenddit, és rendszeresen (félévente/évente)
adatokat gyljt az intézményektdl.Az dnkormanyzat altal alkalmazott energetikus és a
szervezet els6sorban az energiafogyasztasi adatok értékelésében, a felujitandd
intézmények kivalasztasaban, a beruhazasok tervezésében és az energetikai palyazatok
el6készitésében vesz részt. Ezen kivll feladata lehet lakossagi, vallalati tanacsadas
nyujtasa is.

Fontos, hogy megfelel6 hataskodr legyen biztositva az energetikus szamara, és részt
vehessen a fejlesztési dontésekben és a kapcsolddd bizottsagokban, testlletekben.
Szintén lényeges, hogy az energetikai fejlesztésekért felelés szervezet és a kulonb6zé
osztalyok (jogi, pénzugyi, kdrnyezetvédelmi, beruhazasi stb.) kdzotti informacidaramlas
keretei, rendszere szabalyozva legyen.

Kezdés: 2014. szeptember 1.
Befejezés: 2014. december 31.

2. Adatok gydjtése
J6 megoldast jelent az elektronikus energiafigyelési rendszer kiépitése, amellyel tavolrdl,
az dnkormanyzat épuletébdl szabalyozhatd a kulonb6zé intézmények (iskola, kérhaz, stb.)
helyiségeinek hdmérséklete, és kovethetd az egyes helyiségek energiafogyasztasa.

Ennek kiépuléséig sem kell azonban varni az energiafogyasztasi adatok gydjtésével,
hiszen ezeket akar egy egyszerl elektronikus tablazat kikuldésével is be lehet kérni az
intézmeényektol.

Erdemes az intézményekben elvégzett energetikai beruhazasok fébb adatait (a beruhazas
tartalma, koltsége) is egy kd6zos adatbazisban gydjteni.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Kezdés: 2014. oktober 1.
Befejezés: 2020. december 31.

3. Tajékoztatas
Erdemes az informaciéaramlast kétiranyava tenni: az onkormanyzat bizonyos

id6kozonként konnyen értheté modon (diagramokkal, rovid szoveges magyarazatokkal
ellatva) tajékoztathatja az intézmeényeket az energiafelhasznalasuk alakulasarol. Fajlagos
(pl. kWh/m?) adatok képzésével az intézmények kodzott verseny is szervezheté — a
legalacsonyabb fajlagos fogyasztasu intézmény nyer.

Kezdés: 2015. oktober 1.
Befejezés: 2020. december31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy

Az energetikai fejlesztéseket koordinald szervezet kialakitasa torténhet a Mduszaki
Osztalyon, illetve az Altalanos Miszaki Csoporton beliill. Az Elszamoléhaz segithet az
adatok 0sszegydjtésében, hiszen a legtdobb intézmény energetikai adatai oda futnak be és
kerlUlnek elszamolasra.

Tervezett koltségek, megtériilés

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitasanak koltsége széles skalan mozoghat.
Amennyiben az dnkormanyzat mar meglévd informatikai eszkozeit hasznalja az adatok
kezelésére, ugy az intézkedés nem jar extra kiadasokkal. Kifejezetten épuletenergetikai
adatok nyilvantartasara szolgalé szoftver alkalmazasa esetén azonban szamolni kell
annak koltségeivel.

Igénybe vehetb pénziigyi forrasok

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitasahoz esetleg az épuletek korszerUsitésével
egyutt nyujthat be az dnkormanyzat palyazatot, példaul a Terllet- és Telepulésfejlesztési
Operativ Program kiirasaira.*

Varhatoé energiamegtakaritas

Az intézkedés koOzvetlen energiamegtakaritdssal nem jar. Az energiamenedzsment
kialakitasa, felel6s kijelolése, a tudatos tervezés szikséges alapfeltételei a fenntarthatd
energiagazdalkodasnak.

Varhaté megujulé energia-termelés

* Az operativ programok elsé kiirasai 2014 soran fognak megjelenni.
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Az intézkedés kozvetlenil nem néveli a megujuld energiatermelést. Az
energiamenedzsment kialakitasa, felelés kijeldlése, tudatos tervezés azonban
hozzajarulnak a leggazdasagosabb megujuléenergia-berunazasok megvaldsitasahoz.

Varhato szén-dioxid kibocsatas csékkenés

Az intézkedés nem okoz koOzvetlen csokkenést a szén-dioxid-kibocsatasban, de a
tudatosan tervezett beruhazasok nagy meértékben hozzajarulhatnak az Onkormanyzati
intézmények energiafogyasztasanak csoOkkentéséhez, ezaltal a szén-dioxid kibocsatas
csokkenéséhez is.

2.1.3. ONKORMANYZATI EPULETEK ENERGIAHATEKONYSAGI KORSZERUSITESE

Az dnkormanyzattél kapott fogyasztasi adatok minden intézmény esetében egységesen
kWh-ra lettek atszamitva, hogy az adatokat 6sszesiteni lehessen. Az adatok szerint az
onkormanyzati intézmények energiafelhasznalasanak 9%-at teszi ki a villamos energia
felhasznalas, a maradék 91% a flitésre és a hasznalati melegviz eléallitasra forditodik. Az
onkormanyzati épuletek nagyobbik része tavfltéssel ellatott, kisebb részaranyt
képviselnek a foldgaz kazannal Uzemel6 épuletek.

9%

29%

m Villamos energia
mTavhé

W Foldgaz

1. abra: Onkormanyzati intézmények energiafelhasznalasanak megoszlasa 2011-ben

2011-ben a varos 108 db oOnkormanyzati épuletében atfogdé energiaveszteség-feltarod
felllvizsgalat tértént, mind az épitészeti, mind az éplletgépészeti rendszerek
tekintetében.®> A vizsgalat megmutatta, hogy csupan az épliletek 15%-anak energetikai
besorolasa éri el vagy haladja meg a jelenlegi energetikai kdvetelmények szintjét, az
épuletek 64%-a atlagos vagy annal is rosszabb minésitést kapott. Az intézmények

°PBE Energiamenedzsment: Pécs varos éplleteinek energetikai veszteségfeltaré analizise, 2011. november
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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fatésének felmérésekor megallapitottak, hogy a féldgaz kazanok tébbsége régi, 15 évnél
idésebb, igy lecserélésuk javasolt. Thermofejet nagyon kevés helyen szereltek a
radiatorokra, de a szabalyozas id6jaras-kovetdvel kiegészitett. Teljes felujitassal
(h6szigetelés és nyilaszard csere) az épuletek héenergia felhasznalasa 54%-kal
csOkkentheté lenne. A foldgaz kazannal Uzemel6 épuletek esetében, a 10-20 éves
kazanok cseréje is ajanlott korszerl kondenzacios kazanokra. Ezzel tovabbi 20-25%-0s
foldgazfelhasznalas-csokkenés érhetd el a veszteség feltaré analizisben meghatarozott
épuletek esetén.
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2. dbra: A kozépiiletek intézményenkénti energiafelhasznalasa 2011-ben®

® Forras: Pécsi Elszamolohaz
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Az Elszamoldéhaz altal és onallban muikodtetett108 onkormanyzati épulet 2011-es
energiafogyasztasat a 2. abra szemlélteti. Tobb olyan intézmény is van, amelynek
kilonbdz6 helyeken vannak tagintézmeényei, épuletei, ezért lathatd csak 25 intézmény a
diagramon feltlintetve.

Hozza kell tenni azonban, hogy az energiafogyasztas sok tényez6tél fugg az intézmények
esetében, ilyen pl. a nyitva tartas, az épulet hasznaldinak szama, az intézmény jellege,
stb. Az épuleteket tehat csak korlatozott mértékben lehet egymashoz hasonlitani. Célszeri
minden épuletet Gnmagaban, kulon vizsgalni — a diagramok csupan szemléltetés céljabol
készultek.

Modellszamitasok’ szerint a kiildnbdzd, 25-30 évnél régebben épiilt oktatasi illetve iroda-
jellegli épuletek eredeti allapotukban, korszerisités nélkll atlagosan F-G besorolast érnek
el az energiatanusitasnal hasznalt 1-t6] A+-ig terjed6 skalan. Ezt a mar emlitett
energiaveszteség-feltaras is alatamasztotta a pécsi kozintézményeknél. Ez atlagosan 200-
350 kWh/m?év elvi energiafogyasztast jelent: ennyi primer energiahordozd elégetése
szukséges az intézmények egy négyzetméterének adott idéjarasi viszonyok mellett, 20°C-
ra torténé felfitéséhez, a melegviz-el6allitasahoz és a kilénbdz6 éplletgépészeti
rendszerek mikodtetéséhez (vilagitas, légtechnika stb.).

Az elvi, szamitott fogyasztas azonban nyilvanvaléan eltér (akar jelentésen) a valds
fogyasztastdl, hiszen a f(ités nem mindig 20°C-ra torténik, a szamitasi modszertanban®
meghatarozott, atlagos kulsé hémérséklet is eltér a valésagostal, stb.

Intézkedés bemutatasa

Az energia veszteség-feltarasi vizsgalaton megallapitott eredmények alapjan az 6sszes
intézmény esetében érdemes végrehajtani az energetikai korszerUsitéseket, tehat a
hészigetelést, nyilaszard cserét és fltéskorszerlsitést. Az intézmények nagy szama miatt
a fejlesztések elvégzése jelentés koltséget igényel az dnkormanyzat részérél, ezért
érdemes azokkal az épuletekkel kezdeni a felujitast, amelyek kiemelked6éen sok energiat
fogyasztanak, hiszen  Osszességében itt  valdszinlsithetd6 a  legnagyobb
energiamegtakaritas. Ugyanakkor ettdl eltér6 esetek is adddhatnak: az eléregedett,
elromlott berendezések (fitéberendezés, nyilaszardk), komfortérzet (fazas) is elég indokot
adnak a beavatkozasra, tehat mindez lehet szempont a kivalasztas soran.

Intézkedésjavaslatokhoz rendelheté hataridék / idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idbtartam

! Epiiletenergetikai kdvetelmények optimalizalasa, Energiaklub, 2012
8 7/2006 TNM rendelet, és 176/2008 Kormanyrendelet
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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1. Az energetikai vizsgalat soran meghatarozott beruhazasok tervezése és
megvalositasa
A beruhazasok tervezése, esetleges palyazatiras, a kivitelezdk kivalasztasa, szerz6dések
muUszaki tartalmanak meghatarozasa energetikai szakérté kozremikodéseét igenyli.

Kezdés: 2014. junius 1.
Befejezés: 2020. december 31.

2. Az energetikai vizsgalat soran meghatarozott beruhazasok hatasanak kdvetése
Az elvégzett beruhazasok hatasa mérhetd, ha az energiagazdalkodasi felelbs

rendszeresen figyelemmel kdveti az energiafogyasztas alakulasat. Szerencsés, ha az elért
eredmeényekrél tajékoztatast nyujt a telepulési dontéshozoknak, képviselbtestuletnek. Ez a
tovabbi beruhazasoknak is lenduletet adhat.

Kezdés: 2015. junius 1.
Befejezés: 2021. december 31.

3. Az eredmények terjesztése
Erdemes az elért eredményeket a szélesebb nyilvanossaggal is megismertetni,
szemléletformalas, beruhazas-osztonzés és tudasmegosztas céljabdl. Erre alkalmas a
helyi és megyei média (pl. Délmagyarorszag, Pécs TV stb.), de az énkormanyzat honlapja,
a TOOSZ vagy akar az Energiaklub honlapja, facebook-oldala is.

Kezdés: 2015. junius 1.
Befejezés: 2021. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy

Beruhazasok tervezése, el6készitése, nyomon kovetése: Miszaki Osztaly, Altalanos
Miszaki Csoport, Pénzugyi féosztaly, Varosfejlesztési és Kommunalis Referatura.
Tajékoztatds, eredmények terjesztése: a polgarmester altal kijeldlt onkormanyzati
munkatars, példaul a Varosfejlesztési és Kommunalis Referaturatél.

Tervezett koltségek, megtériilés
Az 0sszes beruhazas becsult koltsége 2011-es aron 3,05 milliard Ft. A beruhazasok
megtériilési ideje épliletenként eltérs, de atlagosan 24 év tamogatasi forras nélkiil.’

Igénybe vehetd pénziigyi forrasok

A kozintézmények energetikai korszerlsitésének finanszirozasahoz az énkormanyzat a
késbbbiekben palyazatot nyujthat bea Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Program és a Terllet- és Teleplilésfejlesztési Operativ Program kiirasaira.*

° Beruhazoi Kézikdnyv - Pécs Véaros Energiastratégiajahoz kapcsol6dd beruhazasi ajanlasok, Kék Gazdasag
Klaszter, 2013.
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Varhaté energiamegtakaritas
Amennyiben az 6sszes épulet korszerisitése, illetve a kijelolt épuletekben a kazancsere
megtorténik 2020-ig, akkor 8947 MWh/év-vel csdkkenthetd a flitési héfelhasznalas.

Varhato szén-dioxid kibocsatas csokkenés

Az 6sszes dnkormanyzati intézmény energiahatékony felujitasa 2020-ig évi 3616 tonnaval
csokkenti a telepulés uveghazhatasu gaz-kibocsatasat.

2.1.4. ONKORMANYZATI INTEZMENYEK NAPKOLLEKTOROS BERUHAZASAI

Intézkedés bemutatasa

Napkollektoros rendszert olyan épuletre érdemes telepiteni, ahol az egész év folyaman
jelentkezik hasznalati melegvizigény. Oktatasi és szocialis intézmények esetében akkor
gazdasagos ilyen beruhazast megvalositani, ha a nyari idészakban sem all Uresen az
éplilet, a tartos (iresjarati magas hémérséklet ugyanis nem tesz jét a kollektornak. Eppen
ezért azokban az iskolakban javasolt a napkollektor kiépitése, ahol kollégium is Uzemel.
Idealis telepitési helyszinek tovabba a pécsi Gyermekotthon és Integralt Szocialis Otthon
épuletei.

Helyszinek:
- Eltes Matyas Kollégium (60 f6)
- Hajnéczy J. kollégium: Kodaly Z. tagintézmény (kb. 400 f6)
Tarr . tagintézmény (175 6)
- Pollack M. kollégium (87 f6)

Ahhoz, hogy a teljes hasznalati melegviz igény fedezhetd legyen a kollégiumokban
dsszesen 378 m? napkollektor telepitése javasolt. Mivel azonban a nyari idészakban,
amikor a napkollektorok 100%-ban ki tudjak elégiteni a hasznalati melegviz igényt,
kevesebben tartozkodnak az épuletekben, igy ennél kisebb rendszer kiépitése is elegendd
lehet, ezt minden intézmény esetén kulon-kulon kell eldonteni . Az akcioterv a fent emlitett
napkollektor feltlettel szamol, ami 180 darab napkollektort jelent.

Intézkedés javaslatokhoz rendelheté hataridok/idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idétartam

A projektek megvalositasa megkezdddhet kozvetlenul az akcioterv elfogadasa utan, de
szlkoés pénzugyi lehetéségek esetén érdemes lehet a TOP és/vagy KEHOP kiirasait
megvarni €s beruhazasi tamogatasra palyazni a beruhazasokhoz. A napkollektoros

19 Az operativ programok elsé kiirasai 2014 soran fognak megjelenni.
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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beruhazasok esetében az Utemezés tehat részben a palyazati forrasok elérhetéségetol
fligg. A beruhazasok el6készitését, a rendszerek tervezését érdemes a palyazati kiirasok
meghirdetése el6tt megkezdeni, hogy rovid beadasi hatarid6 esetén is jo eséllyel
palyazzon az onkormanyzat.

Kezdés: 2014. szeptember 1.
Befejezés: 2020. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felel6s részleg, személy

A napkollektoros beruhazasok tervezéséért és kivitelezésének felugyeletéért, esetleges
palyazatok benyujtasaért a telepulések polgarmesterei altal kijelolt onkormanyzati
munkatars felel, aki lehet aMiszaki Osztaly, Altalanos Miszaki Csoport, Pénziigyi
féosztaly vagy a Varosfejlesztési és Kommunalis Referatura alkalmazottja. A palyazatok
kidolgozasat a Pénzugyi féosztaly koordinalhatja.

Tervezett koltségek, megtériilés

A napkollektoros rendszerek megvalositasanak koltsége egy négyzetméter napkollektor
fellletre vonatkoztatva jellemzéen 150-250 ezer forint. Ez brutté rendszerar, valamennyi
szukséges anyaggal és kivitelezéssel egyutt. A kisebb rendszerek fajlagosan dragabbak,
a nagyobb rendszerek olcsébbak.® A Fenntarthatdé Energia Akcidtervben szerepld
koltségek becslésekor 200.000 Ft/m?-es bruttdé arral érdemes szamolni, igy
Osszessegében 75,6 millid Ft-ra tehetd a beruhazasok koltsége.

Igénybe vehetb pénziigyi forrasok

Tovabbi kozintézmények energetikai korszerUsitésének, igy napkollektoros rendszerek
telepitésének finanszirozasahoz az énkormanyzat a késébbiekben palyazatot nyujthat bea
Koérnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program és a Terllet- és Telepulésfejlesztési
Operativ Program kiirasaira.

Varhato megujulé energia-termelés

Egy négyzetméter napkollektor alkalmazasaval- atlagos rendszert és atlagos
korilményeket figyelembe véve —Magyarorszagon egy év alatt megkdzelitbleg 550-
650 kWh héenergiat lehet elsallitani.® Pécs foldrajzi adottsagai kedveznek a napenergia
hasznositasanak, ezért a varhatd meguUjuld energia-termelés min. évi 600 KWh/m?-re
becsulhetd. Az intézkedésnek kdszdnhetd 0sszes becsult megujulé energia-termelés tehat
226,8 MWh évente.

Varhaté szén-dioxid kibocsatas csékkenés

A szén-dioxid kibocsatas csokkenés a napkollektorok altal kivaltott fosszilis energiak
kibocsatasanak csokkenésébdl adddik. Az épuletek egy részében a tavhd, mashol a
foldgaz kazanok Gzeme lesz kivaltva a napkollektorokkal, igy a CO,-csokkenés 109 tonna
évente.

Yhttp://www.naplopo.hu/miert-napenergia/gazdasagossag-megteruelesi-ido
'2 Az operativ programok elsé kiirasai 2014 soran fognak megjelenni.
Bhttp://www.naplopo.hu/miert-napenergia/gazdasagossag-megteruelesi-ido
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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2.1.5. ONKORMANYZAT! INTEZMENYEK NAPELEMES BERUHAZASAI

A villamos energia halozat kiépitettségének koszonhetéen haldzatra taplald napelemes
rendszerek I|étesitése Kkivitelezhetd a telepulés egészén. A telepitési helyszinek
kivalasztasanal szem el6tt kell tartani a tetd tajolasat és dblésszogét. A hazai iddjarasi
korilmények és klima mellett az idealis a déli iranyu tajolas és a 30-40° kozotti délésszog.
Gyakorlatilag dél-kelet és dél-nyugat kozotti tajolas, és 20-50° kozotti dblésszdg esetén
meég nem kell olyan mértékld teljesitménycsdkkenéstél tartani, hogy ne érné meg a
napelemek telepitése. Tovabbi fontos szempont az arnyékolas: mar 10%-os, részleges
arnyekolas is 30-50%-o0s teljesitménycsokkenést okozhat. A tetd allapota és statikaja
szintén befolyasold tényezd a kivitelezésnél. Ha a tetd felujitasra szorul a napelemek
élettartama alatt, akkor érdemes még a rendszer telepitése el6tt elvégezni a
munkalatokat. A lapostetdk statikaja sok esetben nem alkalmas napelemek telepitésére, a
tervezéskor nem szabad megfeledkezni az ilyen telepitéseknél jelentkezd szélterhelésrél.
Az o6nkormanyzat sajat fenntartasu ingatlanjain szamos napelemes beruhazas
megvalositasa javasolt. A tervezett intézkedésekkel kapcsolatos informaciok az
alabbiakban kerulnek ismertetésre.

Intézkedés bemutatasa

A Pécs varos onkormanyzata altal mikdodtetett éplletek kézul — a szemléletformalé hatas
miatt — elsésorban az iskolakon javasoljuk napelemek telepitését. A haldzatra taplalo
napelemes rendszerek elterjedését 0sztonzi az un. ,ad-vesz” elszamolas, amely altal az
aramszolgaltatd szaldd-elszamolast alkalmaz, azaz meghatarozott idészakonként a
halézatra termelt napenergia-mennyiséget levonja a fogyasztasbdl. A jogszabaly'* havi,
féléves, vagy éves elszamolasi idészakot tesz lehetévé.’ Ennek ismeretében az iskolak
esetében is javasolt a napelemek telepitése, hiszen a nyaron megtermelt villamos energiat
a szolgaltatd atveszi, és az oktatasi intézményekben megvaldsitott beruhazasok a
kornyezettudatos nevelés eszkozei lehetnek.

Azon iskolak kertltek kivalasztasra, ahol a legnagyobb volt a vilamosenergia-fogyasztas a
2011-es bazisévben, igy a kovetkez6 intézményeken javasolt napelemek elhelyezése:

14273/2007. (X.19.) Korm. Rendelet a villamos energiardl szol6 2007. évi LXXXVI. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol.

5, § (5) Ha a haztartasi méretl kiserémi a csatlakozasi ponton a kézcélu halézatba villamos energiat
betaplal, akkor a haztartasi méretl kiserémU Uzemeltetdjével, mint felhasznaléval jogviszonyban allé
villamosenergia-kereskedd, illetve egyetemes szolgaltatd elszamolasi id6szakonként a halézatba dsszesen
betaplalt és vételezett villamos energia vonatkozasaban a felek megallapodasa szerint havi, féléves vagy
éves szaldo elszamolast alkalmaz.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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- Mecsekaljai Iskola - Banki Donat u. 2. (12 kW)

- Megyervarosi Iskola- Aidinger J. ut 41. (12 kW)

- Varoskozponti Iskola- Megye u. 15. (15 kW)

- 500. Sz. Angster Jozsef Szakképz6 Iskola - Rét u. 41-43. (9 kW)

- Pollack M. Misz. Szakk.,Szakisk és Koll. - Batthyany u. 1-3. (12 kW)

- Pollack M. MUs. Szakk.,Szakisk. és Koll. - Jokai u. 8. (9 kW)

- Kodaly Zoltan Gimnazium - Dobd I. u. 35-37. (9 kW)

- Radnoti Miklés Kozg. Szakk. - Eszetrgar L. u. 6. (9 kW)

- Simonyi Karoly Szakk. és Szaki. - Malomvolgyi ut 1/B (15 kW)

- Pécsi Mlvészeti Gim.ésSzakk. - Radnics u. 9. (9 kW)

- Janus Pannonius Gimnazium - Maria u. 2-4. (9 kW)

- Lebwey Klara Gimnazium - Szent Istvan tér 8-10. (12 kW)

- Pécsi Ker., Idegenf. és Vend. Szakk. — Rét u. 10. (18 kW)

- Széchenyi Istvan Gimnazium — Kiraly u. 44. (9 kW)
A 14 intézményen 0Osszesen 636 napelem panel elhelyezése javasolt, amelyek
csucsteljesitménye 6sszesen 159 kWp-t ér el.

Intézkedés javaslatokhoz rendelheté hataridék/idétavok (kezdés és befejezés),
litemezeés — lépések, becslilt id6tartam

A projektek megvaldsitasa megkezdédhet kdzvetlenul az akcioterv elfogadasa utan, de
szlkos pénzugyi lehetéségek esetén érdemes lehet a TOP és/vagy KEHOP kiirasait
megvarni és beruhazasi tamogatasra palyazni a beruhazasokhoz. A napelemes
beruhazasok esetében az Utemezés tehat részben a palyazati forrasok elérhetéségétol
fligg. A beruhazasok el6készitését, a rendszerek tervezését érdemes a palyazati kiirasok
meghirdetése el6tt megkezdeni, hogy rovid beadasi hatarid6 esetén is jo eséllyel
palyazzon az dnkormanyzat.

Kezdés: 2014. szeptember 1.
Befejezés: 2020. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felel6s részleg, személy

A napelemes beruhazasok tervezéséért és Kkivitelezésének felligyeletéért, esetleges
palyazatok benyujtasaért a telepulések polgarmesterei altal kijelolt onkormanyzati
munkatars felel, aki lehet aMiszaki Osztaly, Altalanos Miszaki Csoport, Pénziigyi
féosztaly vagy a Varosfejlesztési és Kommunalis Referatura alkalmazottja. A palyazatok
kidolgozasat a Pénzugyi féosztaly koordinalhatja.

Tervezett koltségek, megtériilés

A Fenntarthatdé Energia Akcidtervben szereplé koltségek becslésekor a 3 kW-o0s rendszer
esetén 1,98 millio Ft-os rendszer kiépitési koltséggel érdemes szamolni, igy a jelenlegi

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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arak mellett 6sszesen 101 millié Ft-ba kerulne az intézkedés. A beruhazasok megtérilési
ideje a teljes koltségre vetitve, szaldds elszamolast feltételezvekb. 14 év. Kulonb6zé
palyazati forrasok igénybevétele jelentdsen csokkentheti a megtérulési id6t az
onkormanyzatok szemszogébdl.

Igénybe vehetd pénziigyi forrasok

A kozintézmények energetikai korszerlsitésének, igy napelemes rendszerek
telepitésének finanszirozasahoz az dnkormanyzat a késébbiekben palyazatot nyujthat bea
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program és a TerUlet- és Telepulésfejlesztési
Operativ Program kiirasaira.

Varhaté megujulé energia-termelés

1 kW napelemes rendszer esetében Baranya megyében nagyjabol 1150 kwh termeléssel
lehet szamolni évente.’’Az 8sszes javasolt helyszinen megvaldsuld beruhdzas esetében
nagyjabol183 MWh/év  megujulé energia-termelés érhet6é el a napelemeknek
koszonhetben.

Varhato szén-dioxid kibocsatas csokkenés

A napelemes rendszerek Uzembe helyezésével csokken a halozatrdl vételezett villamos
energia mennyisége. A varhaté szén-dioxid kibocsatas csokkenés becslésekor a villamos
energia magyarorszagi mixére jellemz6 emisszidés faktorral (0,36 tCO.eq/MWh) kell
szamolni. A javaslatok megvaldsitasa esetén nagyjabol évi 66 tCO,eq-val kevesebb lesz
az intézmények szén-dioxid kibocsatasa.

Veszélyek/rizik6faktorok

Ahhoz, hogy a napelemek megtermeljék az elvart energiamennyiséget, fontos, hogy a
rendszerek kivitelezése megfelel6 minéségben torténjen. Az optimalis tajolas mellett a
doélésszog megfelel6 megvalasztasa is elengedhetetlen a maximalis hatasfok eléréséhez.

2.2. LAKOEPULETEK

Pécs varosaban a 2011-es népszamlalas adatai szerint 6sszesen 72 213 lakdéegység
talalhatd, ennek azonban 10%-a nem lakott épulet. A lakott épuletek tulnyomé tdbbsége
foldszintes, 3771 darab emeletes tarsashaz talalhats, az atlagos lakdsméret 67 m?. A
lakasok tulnyomé tobbsége 1990 elbtt épllt, elsésorban a 1960-as, '70-es és ’80-as
években, viszont tobb mint tizezer lakas éplilt a Il. vilaghaboru el6tt. A falazat tipusa is
mutatja, hogy az épuletek energiafelhasznalasa varhatéan milyen mértéki, ezek alapjan a
téglabol, kézi falazdéelembdl és a panelbdl készult épuletek vannak tulsulyban. Ezek
korszerUsités nélkil nem felelnek meg a hatalyos épuletenergetikai kovetelményeknek, itt

'® Az operativ programok elsé kiirasai 2014 soran fognak megjelenni.
Yhttp:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php#
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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hészigetelés, nyilaszard csere és esetleg fiitési rendszer korszerlsitése indokolt lehet,
amennyiben még nem tortént meg.
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A végsd energiafelhasznalas szektorok szerinti megoszlasaban (kdzlekedés nélkul) 57%-
ot képvisel a lakéépulletek fogyasztasa, vagyis ebben a szektorban az energetikai
korszerisitések, megujuldé energiaforrasok alkalmazasa kiemelt jelentéségl a 20%-o0s
szén-dioxid kibocsatas csokkentési cél elérése érdekében.

2.2.1. LAKOEPULETEK ENERGIAHATEKONYSAGI KORSZERUSITESE

Intézkedés bemutatasa

Az onkormanyzat tobb eszkdzzel is el§ tudja segiteni a lakéépuletek korszerlsitéseét,
példaul tanacsadassal, palyazatokkal kapcsolatos hirek nyujtasaval 0Osztonozheti a
lakossagi beruhazasokat. Ennek legegyszeriibb formaja, ha a helyi médiumokban
rendszeresen hirt ad az orszagos, réqgios, illetve akar nemzetkozi palyazatokrdl. Ennek
elérehaladottabb formaja egy helyi tanacsadé iroda megnyitasa, amelyben szakérték az
ajanlott felujitasokra vonatkozdan is javaslatot tudnak adni az érdekl6ddk szamara.

A legnagyobb hatast a beruhazasi tdmogatasok érhetik el, amelyek lehetnek vissza nem
téritendbek és visszatéritenddek (hitel) is.Jé megoldast jelenthet, ha az dnkormanyzat
olyan alapot hoz létre, amely (kedvezd kamatozasu) visszatéritendé tamogatast nyujt a
felvjitast végz6 haztartdsok szamara a beruhazas bizonyos részéhez, amelyet a
haztartasok adott futamidd alatt, illetve adott torlesztérészletek mellett visszafizetnek. A

®Neépszamlalas 2011, KSH
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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kovetkezd években az alap egy része a torlesztérészletek fizetésével folyamatosan
Ujraképz6dik.

A lakoépuletek kozott kulon kategoriat képviselnek a panel épuletek. Ezek falazéanyaga
beton panel és a legtobb esetben tavfitéssel ellatottak. A panelbdl épult tarsashazak
szigetelésére, korszerUsitésére inditottak el az un. Panel programot, amely célja, hogy
harmadrészt allami, harmadrészt onkormanyzati tamogatassal el6segitse a felujitasok
elvégzéset. 2011-ig Pécsen Osszesen 617 épuletet szigeteltek, amely 17 759 lakast
érintett,a beruhazasok dsszkoltsége kdzel 7,4 milliard Ft volt™.

Kllén kezelend6ek az 6nkormanyzati bérlakasok, amelyek felujitasat az énkormanyzat
sajat hataskorben tudja tervezni, elvégezni.

Intézkedésjavaslatokhoz rendelheté hataridék / idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idotartam
1. Palyazati informaciok nyujtasa
Kezdés: 2014. aprilis 1.
Befejezés: 2020. januar 1.

2. Tanacsado iroda felallitasa
Kezdés: 2015. aprilis 1.
Befejezés: 2020. januar 1.

3. Helyi/ reqgionalis / kistérséqgi felujitasi alap elinditasa
Kezdés: 2016. januar 1.
Befejezés: 2020. januar 1.

4. Onkormanyzati bérlakasok felujitasa

Vizsqgalat, szamitas

Hasonl6an az dnkormanyzati intézményekhez, a bérlakasok esetében is el6szor érdemes
miszaki vizsgalatot végezni — ha hasonld, tipusépuletekrdl van szo, akkor elég csak a
kuldnbdz6 tipusokra elvégezni a szamitasokat. Amennyiben palyazati forrasbdl valosulna
meg a beruhazas, akkor nagy valosziniséggel kotelezd is lesz a szamitasok benyujtasa a
palyazathoz.

Kezdés: 2014. aprilis 1.
Befejezés: 2015. majus 1.

19http://www.pecsma.hu/vezeto-hir/szunet-utan-ujrainduIt-a-paneIprogram/
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Beruhazasok tervezése, palyazatok elkészitése, a beruhazasok megvalositasa
A beruhazasok tervezése, esetleges palyazatiras, a kivitelezOk kivalasztasa, szerz6dések
muUszaki tartalmanak meghatarozasa szintén energetikai szakérté kozremikodését igenyli.

Kezdés: 2014. junius 1.
Befejezés: 2019. december 31.

Az eredmények terjesztése

Erdemes az elért eredményeket a szélesebb nyilvanossaggal is megismertetni,
szemléletformalas, beruhazas-dsztonzés és tudasmegosztas céljabdl. Erre alkalmas a
helyi és megyei média (pl. Délmagyarorszag, Baranya radi6é, Pécs TV stb.), de az
onkormanyzat honlapja, a TOOSZ vagy akar az Energiaklub honlapja, facebook-oldala.

Végrehajtasért és koordindlasért felel6és részleg, személy

Mivel ezek a beruhazasok a lakossag korében valdsulnak meg, igy az intézkedések
els6dleges felelése maguk a felujitast, atalakitast végzd lakasok és csaladi hazak
tulajdonosai. Az Onkormanyzat el6segitheti a beruhazasok megvalosulasat, ha olyan
informacids irodat, pontot allit fel, ahol tajékoztatia a lakossagot az intézkedések
hatasairdl, a megtakarithatoé potencialrél, a beruhazas koltségérél, megterulési idejérdl. Az
iroda folyamatos tajékoztatast nyujthat a lakossag részére az elérheté palyazati
forrasokrél, tamogathatja 6ket (akar ingyenesen) ezek megpalyazasaban, valamint olyan
megbizhato, lehetdleg helyi szakembereket, cégeket tud ajanlani, akik a kivitelezésben
részt vehetnek. A régi elektromos berendezések cseréjét a begyijtés megszervezésével,
esetleg ingyenes megvaldsitasaval, egy-egy nagyobb kampannyal tamogathatja az
onkormanyzat.

Tervezett koltségek, megtériilés
A palyazati hirek nyujtasa nem jelent plusz koltséget az onkormanyzat szamara.

A személyes tanacsadas koltsége attdl fligg, hogy milyen nyitva tartassal Uzemel az iroda,
azaz hany tanacsadoéra van szikség. Kezdetben a telepulési energetikus is el tudna latni
lakossagi tanacsadoé-funkciot, heti 1-2 nap nyitva tartassal (Id. 2.1.2. Energiagazdalkodasi
rendszer kialakitasa fejezet).

A felujitasi alap létrehozasahoz els6sorban a szervezéssel, koordinalassal kapcsolatos
munkatarsak bérkoltsége terén jelentene kiadast az 6nkromanyzatnak. Elképzelhetd, hogy
a forrasok tobbi része bankoktdl, takarékszdvetkezetektdl, unids tdmogatasi programokbdl
osszegyljthetd lenne. igy kdzvetlen dnkormanyzati forrasokra adott esetben nem lenne
szukseég.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Igénybe vehetd pénziigyi forrasok

Tanacsadasi szolgaltatasok: Az onkormanyzat altal biztositott tanacsadasi szolgaltatas
megszervezésehez és a tevékenység megvaldsitasahoz akar eurdpai uniés programok
(pl. Horizon2020), egyéb eurdpai orszagok tamogatasi programjai (pl. Norvég Alap
palyazatai) vagy hazai palyazatok (pl. a Vidékfejlesztési Minisztérium Zold Forras
palyazata) is igénybe vehetdek.

Felujitasi alap: A lakossagi energetikai beruhazasokhoz igénybe vehet6 feltdltédé alap
létrehozasahoz az Eurdpai Unid, hitellel kombinalt tdmogatasi programjai(pl. ELENA,
MLEI), az Eurépai Energiahatékonysagi Alap vagy az Eurdpai Beruhazasi Bank
programjai nyujthatnak forrast.

Az onkormanyzati bérlakasok felujitdsahozvarhatéan a Terilet- és Telepulésfejlesztési
Operativ Program keretében nyujthat majd be palyazatot az 6nkormanyzat.

Varhato energiamegtakaritas

Amennyiben a lakasok tiz szazalékanal energiahatékonysagi korszerisitést hajtananak
végre 2020-ig, a varos energiafogyasztasa 0sszesen kb. 28 ezer MWh-val csbkkenne. A
megtakaritast tovabb ndvelné az elavult haztartasi gépek cseréje: ha a haztartasok 20%-a
korszerlire cserélné régi (15-20 évesnél oOregebb) hitégépét, kb. 8558 MWh-val
csOkkenne a varos aramfogyasztasa.

Varhato szén-dioxid kibocsatas cs6kkenés

A lakéépuletek 10%-anak energiahatékony felujitasa 2020-ig évi 4426 tonnaval, a
haztartasi gépek cseréje 3080 tonnaval csOkkentené a telepllés Uveghazhatasu gaz-
kibocsatasat.

2.2.2. LAKOEPULETEK NAPKOLLEKTOROS BERUHAZASAI

A 2011-es bazis év el6tt is torténtek mar napkollektoros beruhazasok a lakossag korében.
A Nemzeti Energiatakarékossagi Program (NEP) keretén beliil 2007-2009 kdzott 560 m?
napkollektor kerult telepitésre, 62 épuleten. A lakossag elsGsorban inkabb a
napkollektoros rendszereket részesitette el6bnybe, ezen id6szak alatt csupan 1,7 kW,
napelem kerult telepitésre. A beruhazasok révén évente nagyjabdl 337,4 MWh a megujuld
energiatermelés és ezaltal 94,4 tonnaval csokkent a CO; kibocsatas.

Intézkedés bemutatasa

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A megujulé energiaforrasok hasznositasanak terjedése a lakoépulletek esetében is
varhaté. A hasznalati melegviz-igény fedezésére és esetleg flitésrasegitésre alkalmazhato
napkollektorok gazdasagos, aranylag egyszerlen Kivitelezhet6 megoldast jelenthetnek
els6sorban csaladi hazak tuzel6anyag-igényének csokkentésére.

Személyenként 1-1,5 négyzetméter napkollektorral el6 lehet allitani a szikséges melegviz
mennyiség jelentds részaranyat. Eves atlagban tébbnyire 60-70%-0s megtakaritas érheté
el, ami a nyari félévben kozel 100%, a téli félévben pedig 30-40%.?°A Fenntarthato
Energia Akcidterv azt a célt tiizi ki, hogy 2020-ig a csaladi hazak 10%-aradm?, mig a
tarsashazi épliletek 5%-ra telepitsenek 30m? feliiletli napkollektoros rendszert, ez 3150
csaladi hazat, illetve 84 tarsashazi épiiletet érint és dsszesen kb. 11000 m? napkollektor
fellletet jelent.

Végrehajtasért és koordinalasért felel6s részleg, személy

Mivel ezek a beruhazasok a lakossag korében valdsulnak meg, igy az intézkedések
els6dleges felelése maguk a felujitast, atalakitast végzé csaladi hazak tulajdonosai. Az
onkormanyzat elésegitheti a beruhazasok megvaldsulasat, ha olyan informacioés irodat,
pontot allit fel, ahol tajékoztatja a lakossagot az intézkedések hatasairdl, a megtakarithato
potencialrél, a beruhazas koltségérél, megterltlési idejérél. Az iroda folyamatos
tajékoztatast nyujthat a lakossag részére az elérhetd palyazati forrasokrol, tamogathatja
Oket (akar ingyenesen) ezek megpalyazasaban, valamint olyan megbizhatd, lehetdleg
helyi szakembereket, cégeket tud ajanlani, akik a kivitelezésben részt vehetnek.

Intézkedés javaslatokhoz rendelheté hataridbk/idétavok (kezdés és befejezes),
litemezés — lépések, becsiilt idétartam

Mivel a csaladi hazak napkollektoros beruhazasainak megvaldsitasa az onkormanyzat
hataskorén kivul esik, nem érdemes az intézkedéshez szigoru Utemtervet rendelni.

Kezdés: 2014. szeptember 1.
Befejezés: 2020. december 31.

Tervezett koltségek, megtériilés

Egy 4m?-es rendszer kb. brutté 600.000-1.000.000 Ft-bdl kivitelezheté minden elemmel és
a kivitelezéssel egyltt. A SEAP tablazat ennek a koltségeit nem tartalmazza, hiszen ezek
a beruhazasok nem az dnkormanyzat koltségvetésébdl fognak megvaldsulni. A szukséges
beruhazasok megvaldsitasa 6sszesen max. 2510 millié Ft-ba kerul.

Igénybe vehetb pénziigyi forrasok

Dnttp://www.naplopo.hu/miert-napenergia/alkalmazasi-terueletek/napkollektoros-rendszerek/melegviz-
keszites
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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2008-ig a Nemzeti Energiatakarékossagi Program (NEP) majd 2009-t6l a Z6ld Beruhazasi
Rendszer (ZBR) palyazati kiirasain indulhatott a lakossag vissza nem téritendé allami
tamogatasert napkollektor-beruhazasokhoz. Haztartasok szamara elérheté ZBR palyazati
kiiras legutobb 2013-ban volt elérhetb. Az el6z6 évekhez hasonldéan, varhatéan a 2014-
2020-as idb6szakban is lesz lehetG0ség beruhazasi tamogatas elnyerésére haztartasi
napkollektoros rendszerek telepitéséhez.

JO megoldast jelenthet, ha az dnkormanyzat olyan alapot hoz létre, amely (kedvezd
kamatozasu) visszatéritendé6 tamogatast nyujt a napkollektoros rendszert telepité
haztartasok szamara a beruhazas bizonyos részéhez, amelyet a haztartasok adott
futamid® alatt, illetve adott torlesztd részletek mellett visszafizetnek. A kovetkezd években
az alap egy része a torleszté részletek fizetésével folyamatosan ujraképzddik. Ennek
megszervezése, létrehozasa igen nagyfoku egyuttmikodést és komoly eréfeszitéseket
igényelne az Onkormanyzat részérdl, ezért inkabb régidés szinten (pl. a Dél-Dunantuli
Regionalis Fejlesztési Ugyndkséggel egylttmiikddve) lenne esély a megvalositasra.

Varhaté megujulé energia-termelés

Pécs terlletére jellemz6 adottsagok mellett, idedlis tajolas és Kkivitelezés esetén a
napkollektorok altal elérhetd energiatermelés 600 kWh/év/m?. Amennyiben 2020-ig a
csaladi hazak 10%-ara 4 m*-es, mig a tarsashazakra 30m?-esnapkollektoros rendszer
kerdl, ugy a varhaté megujuld energia-termelés eléri az évi 6546 MWh-t.

Varhaté szén-dioxid kibocsatas csékkenées

A varhatdé szén-dioxid kibocsatas csokkentés esetében azzal szamoltunk, hogy a
lakéépuleteknélés tarsashazaknalaz eddig hasznalt foldgaz és/vagy villamos energia
alapu hétermelés lesz kivaltva. Ebben az esetben a szén-dioxid kibocsatas csokkenés
mértéke 1839 tCO,eq/évértékre becsulhetd.

2.2.3. LAKOEPULETEK NAPELEMES BERUHAZASAI

Intézkedés bemutatasa

A napenergia felhasznalas masik modja a villamos energiat el6allit6 napelemek
hasznalata. A halézatra taplald napelemes rendszerek a lakossagi szektorban is gyors
terjedésnek indultak a napelem modulok arcsokkenésének koszonhetéen. A haldzatra
taplalé napelemes rendszerek elterjedését 0sztonzi az un. ,ad-vesz” elszamolas, amely
altal az aramszolgaltatd szaldo-elszamolast alkalmaz, azaz meghatarozott id6szakonként

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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a halozatra termelt napenergia-mennyiséget levonja a fogyasztasbdl. A jogszabaly®* havi,
féléves, vagy éves elszamolasi idészakot tesz lehetéve.?

A Fenntarthaté Energia Akcioterv azzal szamolt, hogy a csaladi hazak 10%-an, a panel és
tarsashazak 5-5%-anhelyeznek Uzembe napelemes rendszert 2020-ig. Egy csaladi haz
esetében 3 kW-o0s rendszert feltételeztink, mig a tobblakasos épuleteken 7kW (kb. 28 db)
napelemmel szamoltunk, ez G6sszesen kb. 3350 lakast érint és Osszesen 7620kW,
teljesitményl napelemet jelent.

Intézkedés javaslatokhoz rendelheté hataridék/idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idbtartam

Mivel a csaladi hazak napelemes beruhazasainak megvaldsitasa az Onkormanyzat
hataskorén kivul esik, nem érdemes az intézkedéshez szigoru utemtervet rendelni.

Kezdés: 2014. szeptember 1.
Befejezés: 2020. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felel6s részleg, személy

Mivel ezek a beruhazasok a lakossag korében valdsulnak meg, igy az intézkedések
els6édleges felelése maguk a felujitast, atalakitast végz6é csaladi hazak tulajdonosai. Az
onkormanyzat el6segitheti a beruhazasok megvaldsulasat, ha olyan informacios irodat,
pontot allit fel, ahol tajékoztatja a lakossagot az intézkedések hatasairdl, a megtakarithato
potencialrdl, a beruhazas koltségérél, megtertlési idejérél. Az iroda folyamatos
tajékoztatast nyujthat a lakossag részére az elérhetd palyazati forrasokrol, tamogathatja
Oket (akar ingyenesen) ezek megpalyazasaban, valamint olyan megbizhatd, lehetdleg
helyi szakembereket, cégeket tud ajanlani, akik a kivitelezésben részt vehetnek.

Tervezett koltségek, megtériilés

Egy 3 kW-os rendszer kb. bruttdé 1.960.000 Ft-bdl telepitheté minden elemmel és a
kivitelezéssel egyutt a 7 kW-os rendszer fajlagosan valamivel olcsobb. A SEAP-tablazat
ennek a koltségeit nem tartalmazza, hiszen ezek a beruhazasok nem az dnkormanyzat
koltségvetésébdl fognak megvaldsulni. A szikséges beruhazasok megvalodsitasa
0sszesen kb. 4832 milli6é Ft-ba fog kertlni.

1 273/2007. (X.19.) Korm. Rendelet a villamos energiardl szélé 2007. évi LXXXVI. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol.

25, § (5) Ha a haztartasi méretl kiserémi a csatlakozasi ponton a kézcélu halézatba villamos energiat
betaplal, akkor a haztartasi méretl kiserémU Uzemeltetdjével, mint felhasznaléval jogviszonyban allé
villamosenergia-kereskedd, illetve egyetemes szolgaltaté elszamolasi id6szakonként a halézatba dsszesen
betaplalt és vételezett villamos energia vonatkozasaban a felek megallapodasa szerint havi, féléves vagy
éves szaldo elszamolast alkalmaz.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Igénybe vehetd pénziigyi forrasok

2008-ig a Nemzeti Energiatakarékossagi Program (NEP) majd 2009-t6l a Z6ld Beruhazasi
Rendszer (ZBR) palyazati kiirasain indulhatott a lakossag vissza nem téritendé allami
tamogatasért napelem-beruhazasokhoz. Haztartasok szamara elérheté ZBR palyazati
kiiras legutobb 2013-ban volt elérhetd. Az el6z6 évekhez hasonldéan, varhatéan a 2014-
2020-as id6szakban is lesz lehetdség beruhazasi tamogatas elnyerésére haztartasi
napelemes rendszerek telepitéséhez.

JO megoldast jelenthet, ha az dnkormanyzat olyan alapot hoz létre, amely (kedvezd
kamatozasu) visszatéritendé6 tamogatast nyujt a napkollektoros rendszert telepitd
haztartasok szamara a beruhazas bizonyos részéhez, amelyet a haztartasok adott
futamid® alatt, illetve adott torlesztérészletek mellett visszafizetnek. A kovetkezd években
az alap egy része a torlesztérészletek fizetésével folyamatosan ujraképzédik. Ennek
megszervezése, létrehozasa igen nagyfoku egyuttmikodést és komoly erdfeszitéseket
igényelne az onkormanyzat részérdl, ezért inkabb régioés szinten (pl. a Dél-Dunantuli
Regionalis Fejlesztési Ugyndkséggel egylttmiikddve) lenne esély a megvalositasra.

Varhato energia megtakaritas

A napelemes beruhazasokkal nem lehet energiamegtakaritast elérni, ha kdézben nem
valtoznak a fogyasztdi szokasaink, de kivalthaté az egyetemes szolgaltatas keretében
nyujtott villamos energia egy része, illetve magunk is energiatermel6kké valhatunk, ha a
halézatra visszataplaljuk az altalunk fel nem hasznalt mennyiséget.

Varhaté megujulo energia-termelés

Hazank foldrajzi adottsagait szem el6tt tartva, 1 kW napelem esetében évi 1150 kWh-os
termeléssel lehet szamolni. Amennyiben 2020-ra a csaladi hazak 10%-an 3 kW-os
napelemes rendszer kerul telepitésre, a tdbblakasos épulletek 5%-an pedig 7kW-os, akkor
az 6sszesen 8763MWh/évmegujulé energia-termelést eredményez.

Varhaté szén-dioxid kibocsatas cs6kkenés

A napelemes rendszerek Uzembe helyezésével csdkken a halozatrol vételezett villamos
energia mennyisége. A varhaté szén-dioxid kibocsatas csokkenés becslésekor a villamos
energia magyarorszagi mixére jellemzé emisszidés faktorral (0,36 tCO,eq/MWh) kell
szamolni. A tervezett beruhazasoknak koszonhetéen 3155 tCO,eq/év mértéki szén-dioxid
kibocsatas csOkkenés valik elérhetove.

2.3. SZOLGALTATO SZEKTOR EPULETEI

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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2.3.1.0szTONZES ENERGETIKAI KORSZERUSITESRE

Intézkedés bemutatasa

A szolgaltaté szektor esetében 20%-o0s energiacsdkkentési cél tlzheté ki 2020-ig. Az
onkormanyzat hasonlé szerepet jatszhat a cél elérésének 0Osztdnzésében, mint a
lakdéplletek esetében, azaz elsésorban tanacsadassal, informacié nyujtasaval segitheti a
beruhazasok megvaldsulasat. A vallalatok szamara elérhetbek lesznek ugyanis az uniés
strukturalis és kohézios alapokbdl finanszirozott tamogatasi programjai, minden
valoszinliség szerint energetikai korszerUsitésekre is.

A fltési célu energiafelhasznalas az éplletek szigetelésével, a nyilaszarok cseréjével,
korszer( ftési rendszerek, illetve hévisszanyeréssel lehet elérni, mig a villamos energia
felhasznalas csoOkkentését az elavult haztartasi gépek, régi fényforrasok cseréjével lehet
elérni.

Intézkedésjavaslatokhoz rendelheté hataridék / idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idotartam
1. Palyazati informaciok nyujtasa
Kezdés: 2014. aprilis 1.
Befejezés: 2020. januar 1.

2. Tanacsado iroda felallitasa
Kezdés: 2015. aprilis 1.
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy

A lakoépuletekenergetikai beruhazasaihoz hasonléan az intézkedések megvaldsitasanak
jelen esetben sem az Onkormanyzat a kozvetlen felelése. Az dnkormanyzat azonban
Osztonozheti a vallalatok beruhazasait tanacsadassal, szemléletformalé programokkal,
esetleg szabalyozasi eszk6zOk bevezetésével.

Tervezett kbltségek, megteériilés
A palyazati hirek nyujtasa nem jelent plusz kdltséget az dnkormanyzat szamara.

A személyes tanacsadas koltsége: Id. lakdépuletek.

Ilgénybe vehetb pénziigyi forrasok

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A vallalkozasok a felujitdasokhozvarhatéan a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Program, illetve a Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program keretében
nyUjthatnak majd be palyazatot.?®

Varhatoé energiamegtakaritas

Ha a vallalkozasok energiahatékonysagi beruhazasokkal 20%-o0s energiacsokkentést
ernének el 2020-ig, a szektorh6energiafogyasztasa Osszesen kb. 71760 MWh-val
csokkenne, mig a villamosenergia-fogyasztas 25 229 MWh-val.

Varhaté szén-dioxid kibocsatas csékkenés
A szolgaltatd szektor éplleteinek, berendezéseinekenergiahatékony felujitasa 2020-ig évi
kb. 26 382 tonnaval csokkentené a telepulések Uveghazhatasu gaz-kibocsatasat.

2.3.2. NAPENERGIAS BERUHAZASOK A SZOLGALTATO SZEKTORBAN

Intézkedés bemutatasa

Tobb vallalkozas, szalloda, hotel nyujtott mar be palyazatot a Kornyezet és Energia
Operativ Program keretein belll napkollektoros, napelemes vagy éppen foldhé rendszer
kiepitesere. 2014 kozepéig Osszesen 230 kW, napelem és 219 m26sszfellilet
napkollektoros rendszer épiilt ki a szolgaltaté szektorban KEOP tamogatassal.?

A Fenntarthatd Energia Akcidterv azzal szamolt, hogy az elmult évek tendenciai
folytatdédnak, és 2020-ig legalabb haromszorosara né az eddig Uzembe helyezett
napelemes és napkollektoros kapacitas, azaz tovabbi 460 kW, napelem és
438 m?dsszfeliiletli napkollektoros rendszer kerill telepitésre.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy

A lakoépuletekenergetikai beruhazasaihoz hasonléan az intézkedések megvaldsitasanak
jelen esetben sem az Onkormanyzat a kozvetlen felelése. Az dnkormanyzat azonban
Osztonozheti a vallalatok beruhazasait tanacsadassal, szemléletformalé programokkal,
esetleg szabalyozasi eszk6zOk bevezetésével.

Intézkedés javaslatokhoz rendelheté hataridék/idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idétartam

Mivel a vallalkozasok napenergias beruhazasainak megvaldsitdsa az oOnkormanyzat
hataskorén kivul esik, nem érdemes az intézkedéshez szigoru utemtervet rendelni.

2 Az operativ programok elsd kiirasai 2014 soran fognak megjelenni.
24http://www.terkepter.nfu.hu/
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Kezdés: 2014. szeptember 1.
Befejezés: 2020. december 31.

Tervezett koltségek, megtériilés

A haztartasi beruhazasokhoz hasonldéan, a rendszerek telepitésének koltsége a
vallalkozasok napelemes projektjei esetében sem az onkormanyzatot terheli, ezért a
koltség a SEAP-tablazatban nem szerepel. A kb. 500 kW-nyi napelemes rendszer
telepitése 0sszesen bruttd kb. 330 millié Ft-os beruhazasi 6sszeget jelentene, de ez
nagyban flgg attdl, hogy mekkora teljesitményl rendszerek kerilnek telepitésre, hiszen
nagyobb rendszerek esetében a fajlagos (kW-onkénti) telepitési koltség alacsonyabb. A
cselekvési tervben szereplé napkollektoros beruhazasok megvalositasa Osszesen kb.
55 millié Ft-os koltséget jelentene a vallalkozasok szamara.

Igénybe veheté pénziigyi forrasok —teljes O6sszeg, az 6nkormanyzattél és mas
forrasokbodl szarmazoé tamogatasok 6sszesitése

Onkormanyzatok, vallalkozasok és non-profit szervezetek 2007 és 2013 kdzdtt az Eurdpai
Unidé strukturalis alapjaibdl taplalkozé Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP)
kiirasai keretében igényelhettek tamogatast napenergiat hasznositd rendszer
megvaldsitasahoz. A 2014-2020-as id6szakban varhatéan a Kornyezeti és
Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) és Gazdasagfejlesztési- és Innovacios
Operativ  Program (GINOP) keretében palyazhatnak beruhazasi tamogatasra a
vallalkozasok energetikai beruhazasok megvalodsitasahoz.

Varhaté megujulo energia-termelés

A Fenntarthaté Energia Akcidtervben megfogalmazott cél 460 kW-nyi napelem telepitése,
tovabba legalabb 440 m? napkollektor a szolgaltatd szektor Iétesitményein, ami dsszesen
792 MWh/év megujulé energia-termelést eredményez.

A mar megvaldsult KEOP-os beruhazasok (napkollektor, napelem, hészivattyu) révén
957,5 MWh-val novekedett a megujulé energiatermelés a szolgaltatd szektorban. A
szolgaltatd szektor megvaldsitott és tervezett megujuldéenergia-beruhazasainak
koszonhetéen 2020-ig 6sszesen 1750 MWh/év megujuld energia-termelés varhato.

Varhaté szén-dioxid kibocsatas cs6kkenés

A napelemes rendszerek Uzembe helyezésével csdkken a halézatrdl vételezett villamos
energia mennyisege. A varhato szén-dioxid kibocsatas csokkenés becslésekor a villamos
energia magyarorszagi mixére jellemzd emisszidés faktorral (0,36 tCO.eq/MWh) Kkell
szamolni. A tervezett napelemes beruhazasoknak koszonhetéen kb. 190 tCO,eq/év
mertékl szén-dioxid kibocsatas csokkenés valik elérhetévé. A napkollektoros beruhazasok
53 tCO,eq/év szén-dioxid megtakaritasat teszik lehet6vé.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A mar megvalosult megujulos beruhazasok révén 235 tCO,.q/év mennyiséggel csokkent a
szén-dioxid kibocsatas. A szolgaltatdo szektor megvaldsitott és tervezett megujuléenergia-
beruhazasainak koszonhetéen tehat 2020-ig 6sszesen 479 tCOyq/év értékkel csokkenhet
a varos szén-dioxid kibocsatasa.

Veszélyek/rizik6faktorok
Az intézkedések megvaldsulasat veszélyeztetheti, hogy az onkormanyzatnak nincs
kozvetlen hatasa a szolgaltatd szektor beruhazasaira.

2.4. KOZVILAGITAS

Intézkedés bemutatasa

A kozvilagitas energiafelhasznalasa a bazisévben, 2011-ben a teljes Onkormanyzati
energiafelhasznalas (kézlekedés nélkil) 7%-at, 8637 MWh-t tett ki. Lathaté tehat, hogy
jelentés részaranyt keépvisel, igy mindenképpen érdemes a vilagitaskorszerisités
fejlesztésére is intézkedéseket hozni, pénzlgyi forrast biztositani.

Jelenleg Pécsett a kozvilagitasban tobb mint 2900 darab higany, illetve fémhalogén
fényforras Uzemel, amelyeknek azon felul, hogy nagy a teljesitményfelvétellik, a
vilagitastechnikai jellemzdik sem megfeleléek, ezért elsé Utemben ezek cseréje javasolt
LED lampatestekre. Javasolt tovabba a natrium fényforrassal mikodé fényforrasok
cseréje, szintén LED fényforrasra. A kozvilagitasban 6sszesen 8326 db kompakt fénycsé
uzemel, amelyek esetében teljesitményvezerlést biztositd elektronikus elbtétek beépitése
javasolt, igy id6beli teljesitmény szabalyozas valdsithaté meg (hajnali érakban 50%-0s
teljesitményen Uzemelnek), amely altal csOkkentheté az energiafelvétel. Az elavult
lampatestek LED-es fényforrasra cserélését kovetben lehet6ség van un. intelligens
vezerlési rendszer kiépitésére: az atépités soran beépitésre kerulé elektronikus egységek
biztositjak a kozvilagitas energiafelhasznalasanak csokkentését, informaciot biztositanak a
muUszaki allapotrol, ovezetenkeént eltérd teljesitményvezérlés mikodtetését teszik lehetbve,
a varosiranyitasi, a lakossagi és forgalmi igényekhez igazoddan, igy csdkken a
kdzvilagitas CO,-kibocsatasa és a fényszennyezés mértéke is.*

Intézkedésjavaslatokhoz rendelheté hataridék / idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idétartam

A kozvilagitasi halozat aktiv intelligens halézatta valé atalakitasat 6t Utemben érdemes
megvalodsitani a kovetkezdk szerint:

> Atvételt tartalmaz a Kék Gazdasag Konzorcium: Pécs MJV Energiastratégiaja cimi dokumentumbol
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve



9

) B
T— Dél-dunantali régié

MANERGY Dél-Dundntili Regiondglis Fejlesztési Ugynikség

I. Gtem: Az elavult hidrogén és fémhalogén lampatestek LED-es lampatestre
valo cseréje

Kezdés: 2015. aprilis 1.

Befejezés: 2015. szeptember 31.
[I. Gtem: A miszakilag megfelel6 kompakt fénycsoves lampatestek elektronikus
id6- és teljesitmeény vezérld egységgel vald korszerUsitése

Kezdés: 2016. aprilis 1.

Befejezés: 2016. szeptember 31.
lll. Utem: A LED-es atépités Il. uteme, amelyben a natrium lampatestek
cseréjére kerul sor

Kezdés: 2017. aprilis 1.

Befejezés: 2017. szeptember 31.
IV. Utem: A lampatestek intelligens vezérl6 és tavfeligyeleti rendszerrel torténé
atépitése

Kezdés: 2018. aprilis 1.

Befejezés: 2018. szeptember 31.
(V. Gtem: A kozvilagitds megujuld energiaforras betaplalassal valo
kiegészitése.)

Kezdés: 2019. aprilis 1-tél

Befejezés: folyamatosan.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy
A végrehajtasért a Miszaki Osztaly, illetve az Altalanos Miiszaki Csoport kijeldlt
szakembere lehet a felel6s.

Tervezett koltségek, megtériilés
Az egyes Utemek koltségei 2013-as arakon lettek megbecsulve:

I. Gtem: 2914 db higany és fémhalogén fényforrasok cseréje kb. 330 millié Ft és
megtérulés 3,1 év alatt varhaté.

[I. Gtem: A miszakilag megfelel6 kompakt fénycsoves lampatestek elektronikus
id6 és teljesitmény vezérld egységgel valé korszerisitése 137,5 millié Ft és
4,56 év.

[ll. Gtem: 7976 db nartium lampatest cseréje LED-es égbkre 737,8 millié Ft és
varhatéan 5,1 év alatt térul meg.

IV. Utem: A lampatestek intelligens vezérl§ és tavfelligyeleti rendszerrel torténé
atépitése 217,8 millié Ft és 7,6 év alatt téral meg.

Igénybe vehetb pénziigyi forrasok

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A 2014-2020  kozotti programozasi  idGszakban  midkodd  Kornyezeti  és
Energiahatékonysagi Operativ Program keretén belll varhatéan az 5. prioritasi tengely
(Energiahatékonysag novelése, megujulé energiaforrasok alkalmazasa) keretében lehet
majd a kdzvilagitas korszeriisitésére is palyazni.?®

Varhatoé energiamegtakaritas

A higany, a natrium és a fémhalogén lampak LED fényforrasra vald cseréje esetén
1235,1 kW-tal csokken a vilagitétestek teljesitmény felvétele, amely éves viszonylatban
kb. 5445 MWh/év-vel csokkenti a villamosenergia-felhasznalast. A teljesitmény
szabalyozassal tovabbi 25%-0s megtakaritas érhetd el.

Varhaté szén-dioxid kibocsatas csokkenés
A varhato szén-dioxid kibocsatas csokkenés 1960 tCOyeq/év.

2.5. KOZLEKEDES

2.5.1. KOZLEKEDESSZERVEZESI MEGOLDASOK

A kozOsségi kozlekedés rovid és kozepes tavu fejlesztési tervei alapvetéen 5 terlletre
terjednek ki. A terveket a COWI Magyarorszag Kft. altal készitett ,Pécs Megyei Jogu
Varos és kornyéke hosszu tavu térségi kozlekedésfejlesztési terve” cimi dokumentum,
illetve az ahhoz készitett megvaldsithatésagi tanulmanyok tartalmazzak. A szén-dioxid
kibocsatas csdkkenés szamitasahoz Nemzeti Fejlesztési Ugynokség altal rendelkezésre
bocsatott ,Moddszertani Utmutatd koltség-haszon elemzéshez: KOZOP-tamogatasok,
Koézutfejlesztési projektek, Vasutfejlesztési projektek, Varosi kozosségi kozlekedési
projektek”’ alapjan keriilt kiszamitasra.

Intézkedés bemutatasa
1. A helyi kozosségi kozlekedés halézati és menetrendi fellilvizsgalata és
fejlesztése Pécsett

Az |. valtozatban megjeldlt cél hosszu vonalakbdl 6sszealld viszonylathaldzat kialakitasa,
ahol a legtobb varosrész kozott atszallas nélkll lehet utazni. Az egyes varosrészek és
utvonalak kiszolgalasanak tervezése soran cél, hogy a szolgaltatas f6 paraméterei
(lefedettség, Uzemidd, jellemzé jaratslrliségek) azonosak vagy jobbak legyenek a
jelenlegi halézat szolgaltatasanal. Az I. valtozatban atszallasmentes utazasokat preferald,

% Az operativ programok els6 kiirasai 2014 soran fognak megjelenni.

2 'cowl Magyarorszag Kft., 2009. szeptember; 103. old Fajlagos emissziés tényez6k 2010 és 2020-ban
(g/jkm) alapjan, 50 km/h-as atlagsebesség esetén.,http://palyazat.gov.hu/doc/2171

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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igy hosszu vonalakbdl felépulé, a belvarosban fondédd haldzati struktura kialakitasa
tervezett. A halézat egy késdbbi metrobusz rendszer alapjat képezheti. A kulsé
varosrészek kozott kozlekedtetett, a belvarosban fon6dé atmérds jaratokra épulé haldzati
valtozat biztositja a belvarosba térténé kdzvetlen eljutast minden varosrész feldl.

A jelenlegi halézathoz viszonyitva a fonodd halézatban kialakitott menetrendekkel a
futdsmegtakaritas 500 km naponta, vagyis egy évben kodzel 182 500 jkm. Azt feltételezve,
hogy 50 km/h atlagsebességgel kozlekednek a buszok, atlagosan 476,7 g/km értéket ér el
a szén-dioxid kibocsatasuk, vagyis a csokkend  kozOssegi  kozlekedési
futasteljesitménynek kdszdnhetbéen tehat akornyezeti hatasok pozitivak, évente a
87 tonna CO, megtakaritas érheto el.

2. Kelet-nyugati k6zosségi kozlekedési folyoso kialakitasa Pécsett

A projekt célja altalanossagban a tomegkozlekedés hasznalatanak 6sztonzése Pécs kelet-
nyugati tomegkozlekedési tengelye mentén. A cél megvalodsitasahoz eszkoz tobbek kozott
a kdzosségi kozlekedés elényben részesitése az érintett Utvonal®® kapcsan, a zavartalan
haladasi feltételek megteremtése, és mindezzel a szolgaltatasi szinvonal emelése annak
erdekében, hogy a személyautds kozlekedéssel szembeni versenyképesség erdsodjon.

|. valtozat: Kelet-nyugat iranyud buszfolyos6é kialakitasa tobbnyire csomoponti
beavatkozasokkal és egy szakaszon kétiranyu buszsav létrehozasaval. Ez a kialakitas
rovidtavu megvaldsithatosaggal szamol.

Az intézkedés megvaldsitasanak hatasaként ugy szamolnak, hogy 2020-ra 1936 jkm/nap-
pal csOkken a futasteljesitmény, az autobodl atiulé utasok hatasara. Ha élink azzal a
feltételezéssel, hogy a gépkocsik atlagos sebessége a varosban 50 km/h, akkor atlagosan
118,4 g/km a szén-dioxid kibocsatasuk, aminek eredményeként 2020-ban 83,67 tonna
CO, megtakaritasat eredményezne a beruhazas.

3. Eszak-déli kozosségi kozlekedési folyosé kialakitasa Pécsett

A projekt célja altalanossagban a tomegkozlekedés hasznalatanak Osztonzése Pécs
észak-déli tomegkozlekedési tengelye mentén. A cél megvaldsitasahoz — a kelet-nyugati
tengelyhez hasonldéan — eszkdz tobbek kozott a kozosségi kozlekedés eldnyben
részesitése az érintett utvonal kapcsan, a kdzuti forgalomtdl zavartalan haladasi feltételek
megteremtése és mindezzel a szolgaltatasi szinvonal emelése annak érdekében, hogy a
személyautos kozlekedéssel szembeni versenyképesség erésodjon.

|. valtozat: Eszak-dél iranyu buszfolyosé kialakitasa tdbbnyire csomdponti
beavatkozasokkal és rovid csomoponti buszsav, illetve busz-zsilip megvalositasaval.

Bcow!l Magyarorszag Kft.: Kelet-Nyugati kdzdsségi kdzlekedési folyosé kialakitdsa Pécsett,
Megvaldsithatésagi Tanulmany, 2010. augusztus; 95-98. old leirtak
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A buszfolyos6 kialakitasa a Siklosi ut-Alsomalom utca utvonalon torténik, a Kanizsi
Dorottya uti (Maléter P.uti) csomoponttdl észak felé, egészen a Rakéczi Ut
keresztezb6désig.

A rovidebb utazasi idének koszonhetéen a 2010. évi utasszamlalasi adatokalapjan napi
szinten 156 utas Ulne at személygépkocsirol, melyet a projekt nélkuliesetben varhato
utasszam-csokkenéssel modositunk. Ennek hatasara -320 jkm/nap a személygépkocsik
futasteljesitmény valtozasa, ami 2020-ra kb. 13,83 tonna CO, megtakaritasat
eredményezné éves szinten.

4. Az utastajékoztatas komplex fejlesztése Pécs kozosségi kozlekedésében

A projekt célja altalanossagban a kozosségi kdzlekedés hasznalatanak 6sztonzése.
Ennek eszkdéze a kozOsségi kozlekedést igénybe vevék informaciéd ellatottsaganak
novelése, az utastajékoztatas fejlesztése a decentrumokon és jaratfordulokban a tervezett
menetrendi adatok dinamikus megjelenitésével.

A valtozat fejlesztéseihez nem szikséges a kdzOsségi kdzlekedési jarmivek fedélzeti
egységeinek fejlesztése, cseréje. A meglévé diszpécserkdzpont megtartasa mellett a
fedélzeti berendezések is valtozatlan kialakitasban szolgaltatnak adatokat ebben a
valtozatban. Az allomasi és inditdhelyi dinamikus utastajékoztatas fejlesztése tehat a PK
Zrt-nél jelenleg is tulajdonban 1év6 rendszereken alapul, azokhoz kisebb mértéka illesztési
koltség rendelésével.

Az utastgjékoztatas fejlesztése esetével szintén tobblet utasokkal szamolhat a
tomegkozlekedés, a tervben szereplé adatok alapjan 153 tonna CO, megtakaritasaval
lehet szamolni éves szinten.

5. A pécsi helyi kozosségi kozlekedési megalldhelyek infrastruktura fejlesztése

A KkoOzOsségi kozlekedési utasok a jarmivek mellett a megalldhelyek allapota,
felszereltsége alapjan is értékelik a szolgaltatas kényelmi szinvonalat. Emellett az utasok
elvarjdk a megallbhelyek biztonsagos és lehetéség szerint akadalymentes
megkozelithetéségét és hasznalhatésagat. A fejlesztés célja ennek megfeleléen az utasok
varakozasi feltételeinek, kényelmének javitdsa, a megallohelyek megkozelitésének
akadalymentesitése és a biztonsaguk novelése, ezaltal a kozdsségi kozlekedés
szolgaltatasi szinvonalanak emelése. Mindezt a varosképbe illeszkedd, esztétikailag is
vonzo fejlesztési elemek segitségével lehetséges elérni.

Az |. valtozat a legfontosabb, legnagyobb utasforgalmu megalldk fejlesztését tartalmazza,
melynek hatasara varhatéan 380 utas Ulne at a személygépkocsibdl a tomegkdzlekedesi
eszkdzokre. A fejlesztés eredményeként varhatd szén-dioxid kibocsatas csokkenés értéke
évi 34,14 tonnat érheti el.

Intézkedésjavaslatokhoz rendelheté hatariddk / idotavok (kezdés és befejezés)

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A fent leirt kozlekedésfejlesztési beruhazasok hosszu tavu javaslatok, melyek tébb év
tavlataban valosithatéak meg, olyan problémak megoldasat segitik,melyek azonnali
kezelésére mar a korabbi idétavokban emlitett feladatok®’részben megoldast adnak, illetve
a megvaldsitasahoz jelentés anyagi befektetéstigényldé technoldgiai vagy infrastrukturalis
fejlesztések, vagy a szabalyozasdrasztikus atalakitdsa szukseéges.

Kezdés: 2016. januar 1.
Befejezés: 2020. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy
Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzatat javasolija a dokumentum projektgazdanak,
tovabbi érintettek:

— Pécs Holding Varosi VagyonkezeldZrt.,

— Magyar Koézut Nonprofit Zrt. (kdzut egy része allami tulajdonu),

— Pécsi Kozlekedési Zrt. (autdbuszok és egyéb eszkdzok),

— Pannon Volan Zrt..

Tervezett koitségek, megtériilés
A tervezett koltségek 2010-es arakon Osszesen 690,6 millio Ft, amely a fent leirt
intézkedések varhatd beruhazasi koltségét tartalmazza.

Igénybe vehetb pénziigyi forrasok
Hasonld fejlesztések megvaldsitasahoz 2014 és 2020 kozott varhatéan a Kozlekedés
Operativ Program (KOZOP) kiirasainak keretében lehet majd palyazatot benyujtani.

Varhato szén-dioxid kibocsatas cs6kkenés
A tervezett fejlesztések megvaldsitasaval évi 372 tonna CO, megtakaritasa érhetd el.

2.5.2. BUSZOK ATALAKITASA CNG-UzZEMURE

Pécs tomegkozlekedésében 2011-ben dsszes 169 darab jarmi kozlekedett, ezek
atlagéletkora 12 év volt. A buszok egy része lkarusz gyartmanyu, atlagéletkoruk 20 év, de
92 darab — ezeknél joval fiatalabb — Mercedes busz is kodzlekedik a varosban. A helyi
tomegkdzlekedés Uveghazhatasu gaz kibocsatasa 14 165 tonna CO.eq/év értéket ért el
2011-ben.

Intézkedés bemutatasa

2cow! Magyarorszag Kft.: Pécs Megyei Jogu Varosés kdrnyéke hosszu tavutérségi
kozlekedésfejlesztésiterve —Stratégia és program (3. kotet), 178-197. old
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Az onkormanyzat tervei kozott szerepel a 2014-ben mikodésbe |€pd biogaziizemben
megtermelt biogaz kdzlekedési célu hasznositasa. A biogaz Uzem kapacitasat a KEOP
palyazat fenntartasi id6szakanak leteltével bdviteni tervezik, igy megvaldsithatd lesz a
tervezett 70-80 busz CNG Uzem{re torténd atallitasa.

A sdritett foldgaz (CNG-CompressedNaturalGas) folyékony halmazallapotu szénhidrogén
gazok elegye, geépjarmivek Uzemanyagaként és fltésre hasznalhato. A motor-
hajtdbanyagként hasznalt CNG mindségét tekintve azonos a haztartasban hasznalt
foéldgazéval. A hagyomanyos benzines motorok mikédését viszonylag egyszerl technikai
megoldasokkal lehet féldgaziizem{ire atalakitani.

Intézkedésjavaslatokhoz rendelheté hataridék / idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idbtartam

A biogazizem bévitésére a KEOP palyazat elbirasainak megfelel6en a fenntartasi id6szak
végevel kerulhet sor.

Kezdés: 2019 vége
Befejezés: 2020. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy

Amennyiben a biogazizem bdvitésre kerul, akkor a Tettye Forrashaz Zrt. kijelolt személyei
lehetnek felelések a projekt koordinalasaért és megtervezéséért. A tomegkozlekedésben
uzemel6 buszok atalakitdsat, esetleg beszerzését a Tuke Busz Zrt. (6nkormanyzati
tulajdonu) cég megfelel6 részlege koordinalhatja.

Tervezett koltségek, megtériilés

Egyesiilt Allamok-beli tanulmanyok alapjan egy-egy hibrid busz kéltsége 500.000 dollar
korul van, a Zalaegerszegen Uzemeld csuklosbuszok darabja 70 millio Ft. A varhaté
beruhazasi koltség a kapacitasbévitées mertekén és a beszerzett buszok mennyiségén
mulik.

Igénybe vehetb pénziigyi forrasok

Hasonl6 beruhazasokhoz vélhetéen a Kézlekedés Operativ Program (KOZOP) keretében

lehet majd tamogatasra palyazni a 2014-2020-as idészakban.

Varhatoé energiamegtakaritas

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A beruhazas megvaldsitasaval éves szinten 2 millid liter Uzemanyag takarithatdé meg.
Azonos teljesitményi, azonos terheléssel miikddé dizel vagy gaziizem( busz fogyasztasa
rendkiviil hasonlé értékeket mutat.*

Varhato szén-dioxid kibocsatas csbkkenés
A varhat6é CO; kibocsatas csokkenés 5472 tonna a megvaldsulast kovetéen évente.

2.6. SZEMLELETFORMALAS, TAJEKOZTATAS

Tajékoztatasra tobb célbdl és tobb szinten is szukség van: egyrészt fontos, hogy a helyi
lakosok megismerjék az dnkormanyzat altal kitizott célokat, a tervezett intézkedéseket,
intézmény-felujitasokat, valtozasokat. Masrészt, ahhoz hogy sajat életikben,
haztartasukban is |épéseket tegyenek, szikség van informacidkra, és az aktivizalodast
segitdé akciokra, kampanyokra.

A tajékoztatas tdbbféleképpen is tdrténhet: Sokan a papir alapu kommunikacios
anyagokat, kiadvanyokat részesitik elényben, ezért erre is szukség lehet, de koltség és
szén-dioxid-kibocsatas szempontjabol is érdemes ezeket csak a szikséges
mennyiségben elballitani. A legolcsébban és a legrugalmasabban kezelhet§ informacids
feluletet a tematikus honlapok jelentik, melyek a lakossag nagy része szamara az
elsddleges informaciéforrast jelentik. Erdemes a helyi szint(i, mar bejaratott, miikddé
kommunikaciés csatornakat (regionalis/megyei lapok, dnkormanyzati hiroldalak, stb.) is
kiaknazni, megjelentethetoék peéldaul tematikus cikksorozatok, energiatippek, érdekes
kezdemeényezeésekrél szold riportok, cikkek. A tematikus rendezvények alkalmasak arra,
hogy 6sszehozzak a szakmai vallalkozasokat és a lakossagot, valamint egyéb gazdasagi
szereplbket. A tapasztalat szerint a nem energia témaju rendezvények is szivesen
befogadnak olyan szervezeteket, akik szinesitve a rendezvény profiljat hasznos
ismeretekkel szolgalnak a latogatoknak. Ezek az események jellemzdéen nagyobb
kozonséget vonzanak, mint a szakmai napok, igy ezekre is érdemes koncentralni a
szemléletformalasi program tervezésekor.

A Polgarmesterek SzoOvetségéhez valé csatlakozassal a telepllés vallalta, hogy
lehetéséget ad a lakossagnak az energia hatékonyabb felhasznalasaban rejlé lehetéségek
és elényok kozvetlen kihasznalasara, és a helyi sajton keresztll rendszeres tajékoztatast
ad a Fenntarthatd Energia Akciotervben foglalt intézkedések megvaldsitasarol. A
tarsadalmi részvétel erGsitése az energetikaval és kornyezetvédelemmel kapcsolatos
dontéshozatali folyamatokban kulcsfontossagu a beruhazasokkal kapcsolatos esetleges
lakossagi ellenallas leklzdéséhez. A lakossag tajékoztatasa érdekében évente minimum

% Forras: http://www.cngport.hu/tudastar/a-cng-es-a-buszok.html
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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egyszer a fenntarthaté energiagazdalkodassal, éghajlatvédelemmel foglalkozé lakossagi
férumot javasolt szervezni.

A szemléletformalas mellett a képzés is elengedhetetlen eleme az energetikaval
kapcsolatos ismeretek bdvitésének.

Intézkedések bemutatasa
1. Tematikus cikksorozatok, energiatippek, érdekes kezdeményezésekrdl szolo
riportok, cikkek megjelentetése
A legolcsdbban és a legrugalmasabban kezelhet6 informacios fellletet a tematikus
honlapok és a facebook jelenti. Hatranya értelemszerlien, hogy a lakossag egy része,
féleg az idésebb korosztaly, nem felhasznal6. Erdemes emellett a helyi szinti
kommunikaciés csatornakat (megyei lapok, nkormanyzati hiroldalak, stb.) is kiaknazni.

Kllénb6zb szervezetek szamos ismeretterjeszté kiadvanyt, weboldalt hoztak Iétre,
amelyek atveheték, illetve linkelheték a varos weboldalara. Ha az onkormanyzatnak a
nyomtatasra is van forrasa, egyedi megallapodas utan a kiadvanyok nyomtathatéak,
eljuttathatok a haztartasokba.

A témavalasztas tekintetében érdemes azokat a teruleteket elényben részesiteni, amelyek
Pécs esetében relevanciaval birnak. llyen lehet példaul a biciklis és gyalogos kozlekedés
elényben részesitése, napenergias rendszerek megismertetése és az épuletkorszerisités
hatasanak bemutatasa.

Kezdés: 2014. aprilis 1.
Befejezés: 2020. december31.

2. Rendezvények
A tematikus rendezvények alkalmasak arra, hogy 6sszehozzak a szakmai vallalkozasokat
és a lakossagot, valamint egyéb gazdasagi szerepléket. A tapasztalat szerint a nem
energia témaju rendezvények is szivesen befogadnak olyan szervezeteket, akik szinesitve
a rendezvény profiljat hasznos ismeretekkel szolgalnak a latogatoknak.

Kezdés: 2014. aprilis 1.
Befejezés: 2020. december 31.

3. Oktatas
Az oktatasi, nevelési intézményekben zajlé programok, kampanyok hatasa a kdzvetlen
megtakaritdas mellett hosszabb tavon érvényesil: a legfogékonyabb korban atadott
szemlélet a most felnbvé nemzedék felnbttkoraban hatni fog. A programok

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve



N

5 )

BENER R
—_— o
T— Dél-dunantali régié

MANERGY Dél-Dundntili Regiondlis Fejlesztési Ugynikség

megvaldsitasaba bevonhatok szakmai civil szervezetek, oktatassal, kornyezeti neveléssel
foglalkozé szervezetek.

Kezdés: 2014. aprilis 1.
Befejezés: 2020. december 31.

Végrehajtasért és koordinalasért felels részleg, személy

Az onkormanyzaton belul a kovetkezd részlegek munkaja segitheti a célok
megvalosulasat, iranyitasat: Varosfejlesztési és Kommunalis Referatura, Oktatasi és
Kulturalis Referatura, Természeti és Emberi Eréforras Referatura.

Tervezett koltségek, megtériilés

Oktatéanyag iskolak, 6ovodak szamara (kb. 1000 db): oktatdanyagtdl fliggéen kb. 300-
500 ezer Ft

Ismeretterjesztd kiadvany (nyomtatott, 5000 példany): kb. 2 millié Ft

Evi egy rendezvény: a koltségek a rendezvény jellegétél, igényektdl (pl. hangositas stb.)
fuggnek.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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2.7.ENERGIATERMELES

Az Onkormanyzati intézmények energiafelnasznalasanak 98%-at a gaz és
tavhéfogyasztas teszi ki, vagyis a fltésre és hasznalati melegviz el6allitasra forditott
koltségek jelentbs tételt képeznek. A koltségcsokkentés legjobb modja az épuletek
szigetelése, valamint a fltési rendszerek korszerlsitése, tovabba olyan megujuld
energiaforrasok bevonasa, amelyek amellett, hogy csokkentik a szén-dioxid kibocsatast,
nem jarnak magas tlzeléanyag- és Uzemeltetési koltseggel.

A varos tavhérendszerének atallitdsa biomassza tlzelésre 2012 végén fejez6dott be.
Pécs varosaban nagyjabdl 31 ezer lakas és 1000 egyéb felhasznald fitési és hasznalati
melegvizhéellatasat biztositia tavhével a PETAV Zrt.. A pécsi erémiiben a 2011-es
bazisévben részben mar biomassza tuzelés zajlott, a 49,9 MW, teljesitményl fluidagyas
kazant tlzifa-apritékkal, faipari melléktermékekkel, és mez6gazdasagi melléktermékekkel
Uzemeltetik. 2012 év végeén adtak at az uj, szalma-tuzelési 35 MW teljesitményl blokkot,
igy szinte 100%-ban megujuld alapon Gzemel a varos tavhéellatasa.

A beruhazas hatasara jelentés szén-dioxid kibocsatas csokkenés tortént. Ebbdl a
tlzeléanyag valtasbol adoddéan mar a 2013-as évtdl csokkent a tavhével ellatott lakasok
szén-dioxid kibocsatasa, mégpedig éves szinten 135 ezer tonnaval.

2.7.1. NAPELEMES RENDSZER

Intézkedés bemutatasa
Pécs varos olyan szolar energia mintapark kialakitasat tervezi, amely megfelel a
kovetkezd céloknak:
— aramfelhasznalas csokkentése fotovoltaikus napenergia termeléssel;
— CO; kibocsatas csokkentése 7 MW-os szolarpark létrehozasaval és termelésbe
csatlakoztatasaval;
— kozuzemi koltségek csOkkentése a megtermelt energiabdl szarmazd bevételek
altal.

A varos maximum 5 milliard Ft értékben akar 7 MW-os napelem parkot kialakitani,
amelynek helyszineként a mlszaki, gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontok alapjan a
Tuskeésret lett kijelolve. A tervezett beruhazashoz megvalosithatésagi tanulmany is
készult. A tertlet onkormanyzati tulajdonu, részben ipari-gazdasagi besorolasu térség.

Ahalézatra torténd csatlakozast egy kézelben talalhaté transzformator teszi lehetévé. Az
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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engedélyezési eljarasok egyszerlsitése és beruhazasi koltségek csokkentése miatt a
telepités 14 db kulon helyrajzi szamon bejegyzett, kilén tulajdoni lapon nyilvantartotttelken
torténik, ahol egyenként 500 kW, teljesitményl napelem parkok kertlnek kialakitasra.
Osszesen 28 000 db, 250 W, csucsteljesitményl napelem modul kerll telepitésre.A
rendszer foldbe csavarozott, vagy sajtolt horganyzott tartéoszlopokra telepitett napelem
panel tartészerkezetbdl all, amely déli tajolasaval és 30-35°-0sdblésszdgével biztositja a
megfelel6 hatékonysagot.

A kiserémi{ 4db 2,5MVA teljesitményl transzformatora kdzositettgyljtdésinre, majd 22kV-
os célkabellel a Kertvaros E.ONalallomas 22kV-os gy(jtésinére csatlakozik.

Intézkedés javaslatokhoz rendelheté hataridék/idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idbtartam

Az intézkedés megvalositasahoz nincsenek hatarozott idétavok rendelve, mivel a
beruhazas megvaldsitasahoz palyazati forrasokbodl szeretne tamogatast szerezni az
onkormanyzat, amelyek kiirdsa 2014-ben varhato.

A projekt megkezdését kovetben a teljes Uzembe allasig minimum 16 hénap szukséges a
tervezeési, engedélyezési, kivitelezési és haldzatra csatlakozasi munkalatokhoz.

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy
A beruhazas koordinalasaért, a palyazat elkészitésért, elsésorban az onkormanyzat
megfelel6 szakembere a felel6s a Miszaki Osztalyrdl, Pénzugyi Osztalyrdl egyarant.

Tervezett koltségek, megtériilés

A tervezett koltségek két nagyobb tételbdl allnak 6ssze, az anyagok, gépek, berendezések
koltsége, valamint a kivitelezés munkadijai, valamint a hal6zatra csatlakozas koltsége. Az
el6ébbi 6sszesen bruttd 3 732 millié Ft-ot jelent, a racsatlakozas koltsége 1 268 millio Ft. A
mikodtetés soran a karbantartas és fenntartas koltségei jelentkeznek, amelyek évente 15
millié Ft-ra tehetéek.

A megtérulés ideje az dnkormanyzat nézépontjabdl elsésorban attdl fligg, hogy milyen
forrasokbol torténik a megvaldsitas, mennyi az Onerd, illetve az elnyert tdmogatas
mértéke.

Teljesen sajat forras esetén egyszerl megtérulési idével szamolva 16,6 év.

Igénybe vehetb pénziigyi forrasok

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A beruhazast az oOnkormanyzat elsddlegesen palyazati forrasbdl szeretné fedezni,
varhatéan a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ. Program keretében
palyazhatnak majd tdmogatasra a rendszer megvaldsitasahoz.>

Varhaté megujulé energia-termelés
A Pécs-Poganyi id6jarasi allomas adatait figyelembe véve az évente varhaté megujuld
energiatermelés 8070 MWh/év.

Varhaté szén-dioxid kibocsatas csokkenés
A varhatd szén-dioxid kibocsatas csokkentés mértéke 2898 tonna/év.

Veszélyek/rizik6faktorok
Elsédleges kockazatot a napelemek meghibasodasa jelentheti, mind mechanikai, mind
villamos szempontbdl, tovabba felmerilhet az inverterek és vezetékek meghibasodasa is.

2.7.2. BIOMASSZA/BIOGAZ EROMU

Pécs varosaban az ivoviz ellatasért és a keletkezd szennyviz elvezetéséert, tisztitasaért
és artalmatlanitasaért a Tettye Forrashaz Zrt. a felel6s, amely 100%-ban varosi tulajdonu
cég. A pécsi haztartdsokban és az iparban naponta mintegy 25 ezer m® szennyviz
keletkezik. 2010. marciusatdl a helyi lakossagi folyékony hulladék begylijtését és
artalmatlanitasat is a cég végzi. A szennyviztelepen az uniés elvarasoknak megfeleléen
biologiai tisztitassal is artalmatlanitjak az elvezetett szennyvizet és a beszallitott folyékony
hulladékot.**

Intézkedések bemutatasa

A Biomi{-Baranya Kft. a Tettye Forrashaz ZRt. pécsi szennyviztisztitd telepén biogaz
Uzemet létesit a telepen keletkezb, valamint a régidban mikodd szennyviztisztitd
uzemekbdl beszallitott, el6sdritett szennyviziszapok anaerob rothasztasaval torténé
artalmatlanitasa és energianyerés céljabdl.

A helyben keletkez6 és beszallitott szennyviziszapbdl varhatéan kb. 2,33 millié Nm®/év
biogazt fognak el6allitani, ebbdl tisztitas utan 2 db, egyenként 375 kW, teljesitményl
gazmotoros kiserébmivi egységben kapcsoltan hé- és villamosenergiat termelnek. A dél-
dunantuli térségben keletkezd szennyviziszap jelentés részének megfelel6 médon torténd
artalmatlanitasa is megtorténik az tzemben.

Az dnkormanyzat tervei kozott felmerdlt, hogy az eléallitott biogaz egy részét a tisztitas
utan gaziuzeml buszok meghajtasara hasznositanak, erre azonban a jelenlegi projekt

%L Az operativ programok elsé kiirasai 2014 soran fognak megjelenni.
¥ Forras: http://www.tettyeforrashaz.hu/index.php?mid=3
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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keretében nincs lehetéség. A telep kialakitasa soran figyeltek arra, hogy egy esetleges
késobbi bévités soran lehetbség legyen a specialisan kialakitott autobuszok tankolasara.
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4. abra: Biogaz er6mii megvalositasi helyszine

Intézkedés javaslatokhoz rendelheté hataridok/idétavok (kezdés és befejezés),
litemezés — lépések, becsiilt idétartam
e 2011. februarjaban alakult a Biom{ Baranya Kft. projekttarsasag
e 2012-ben készult el a megvaldsithatosagi tanulmany és kerult benyujtasra a KEOP-
palyazat
e A "Biogazizem létesitése Pécsen" ciml, KEOP-4.4.0/11-2011-0038 keretében
925 562 500 Ft-os palyazati tamogatasban részesult a projekt
e 2013. novemberében volt az alapkéletétel és ezzel kezdetét vették az erédmi
kivitelezési munkalatai

e 2014. nyaran varhaté a prébauzem, ezt kovetéen pedig indulhat a kereskedelmi
uzem

Végrehajtasért és koordinalasért felelés részleg, személy

A BIOMU-Baranya Befektetd és Szolgaltatd Korlatolt Felelésségii Tarsasag 2011.
februarjaban alakult projekttarsasag, melyet a tarsasag tagjai biogaz-termelésre, kapcsolt
hé- és villamosenergia-elballitasra alkalmas hasznositasi rendszer pécsi telephelyének
kiépitésre és késbbbi Uzemeltetésére hoztak |étre. A tarsasag tagjai: Wicha Jézsef
maganszemeély (75%) és a WIS Befektetési és Kereskedelmi Zrt.(25%).

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve



9

) B
T— Dél-dunantali régié

MANERGY Dél-Dundntili Regiondglis Fejlesztési Ugynikség

A WIS cégcsoport szamara a mar folyamatban 1évd, alternativ energiakat alkalmazo
fejlesztései mellett jelen projekt — illeszkedve Pécs varos és a WIS Zrt.
kornyezetgazdalkodasi koncepciojahoz — a Zrt. kozép- és hosszutavu stratégiajaban
kiemelt beruhazasnak tekinthetd.

Tervezett koltségek, megteériilés

A projekt elszamolhato koltsége 2 142 550 000 Ft, amelynek mintegy 46%-at az elnyert
tamogatasbol finanszirozzak, az onrészt bankhitelbél biztositjak.A tervek szerint a
megépuld biogazizemre forditott egymilliardos 6nerd tiz-tizendt esztendd alatt térllhet
meg, mikozben a Tettye Forrashaz Zrt.-nek az iszap elszallitasabol eredd koltsegei
jelentdsen csokkennek.*®

Igénybe vehetd pénziigyi forrasok

A beruhazas megvaldsitasahoz a projektcég a"Biogazizem létesitése Pécsen" cim,
KEOP-4.4.0/11-2011-0038 Kornyezeti és Energia Operativ Program forrasabol részesult
46%-0s tamogatasban.

Varhatoé megujulé energia-termelés
A termel6dd hbéenergianak a biogaziizem sajat felhasznalasan fellli részébdl a
szennyviztisztitd telep részére torténik héatadas 1.310 GJ/év mennyiségben, amellyel a
meglévd iroda és szocialis épulet héellatasat oldjak meg, az ott felhasznalt féldgaz
tulnyomo részét kivaltjak.
A termelt villamosenergia Onfogyasztassal csOkkentett részét az orszagos
villamosenergia-halézatba taplaljakés a KAT keretében értékesitik, varhatéan mintegy
4.379 MWh/év mennyiségben.
A rendszer az alabbi objektumok akar teljes aramellatasat biztosithatja:>*

e Szennyviztisztito telep

e Megyeri uti szennyvizatemel6

e Pellérdi viznyerd terulet

e Pellérdi alapgéphaz

e A kozponti irodaépulet

e Tortyogd viznyerd terulet

e Tortyogo6 alapgéphaz

e Kertvarosi géphaz

e 2 db szennyvizatemel§ géphaz

Varhato szén-dioxid kibocsatas csokkenés

% Forras: http://www.pecsma.hu/pecs-aktual/epul-a-pecsi-zolderomu/
% Forras: Dittrich Erné: Szennyviziszap hasznositas Pécsett (workshop_biogaz.ppt)
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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A projekt mikddése altal a metan kibocsatas elkerulése és a megujuld energiaforras
hasznositas révén a miikodés soran mintegy 2731 tCOyq/év UHG kibocsatas csokkentés

valésul meg.

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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3. MONITORING, JAVASOLT INDIKATOROK

A Polgarmesterek Szovetségéhez torténd csatlakozassal a varos a tdbbi taghoz
hasonléan vallalta, hogy a Fenntarthatdé Energia Akcioterv kidolgozasat kovetden
kétévente jelentést tesz az intézkedések végrehajtasarol, a megvaldsitas nyomon
kovetése érdekében.

A szOvetség kétévente kvalitativ beszamold, négyévente pedig szamszer( adatokkal
alatamasztott jelentés (Un. Monitoring EmissionIinventory) benyujtasat varja el a csatlakozé
telepulésektél. A vallalt célok teljesulését ugyanolyan modszerrel, ugyanazon statisztikai
adatok beszerzésével lehet meérni illetve becsllni, amelyek alapjan az
energiafelhasznalasi- illetve CO,Alapkibocsatasi Jegyzék készllt értelemszeriien az adott
évre (2016, 2018, 2020) vonatkozdéan. A monitoring jelentés elkészitésével és
benyujtasaval kapcsolatos tudnivalok megtalalhatok a Polgarmesterek Szdvetsége
honlapjan.*®

Javasolt indikatorok a megvaldsitdas nyomonkovetéséhez:

| 2016 | 2018 | 2020

Onkormanyzat

Szigetelt épliletek szama [db]
Energiamegtakaritds mértéke [%]

Kicserélt kazanok szama [db]

Lecserélt vilagitotestek szama [db]
Lecserélt elektromos késziilékek szama [db]

Uzembe helyezett napkollektor feliilet nagysaga [m?]

Uzembe helyezett napelemek teljesitménye [kW]

Napelemek altal termelt villamos energia [kWh/év]

A felvilagosité kampdanyokon résztvevék szama [f6]

Lakdépiiletek

Szigetelt épliletek szama [db]

Uzembe helyezett napkollektor feliilet nagysaga [m’]
Uzembe helyezett napelemek teljesitménye [kW]
Egyéb megujuld energiadt hasznosité beruhazasok [db]

Kozvilagitas

Vildgitasszabalyozasba bevont fényforrasok szama [db]

LED-re cserélt fényforrasok szama [db]
Villamos energia megtakaritas mértéke [%]

http://www.polgarmesterekszovetsege.eu/about/covenant-step-by-step-implementation%20reports _hu.htm!
Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Ipar és szolgaltato szektor

Uzembe helyezett napkollektor feliilet nagysaga [m?]

Uzembe helyezett napelemek teljesitménye [kW]

Villamosenergia felhaszndlas csokkenés [%]

HGenergia felhasznalds csokkenés [%]

Kozlekedés

CNG lGzem( jarmivek szama [db]

Ko6z6sségi kozlekedés utasforgalom valtozasa [%]

Kozosségi koszlekedés béviilése [db]

Felujitott buszmegalldk szama [db]

Kerékparutak hossza [km]

Energiatermelés

Napelempark villamos energia termelése [kWh]

Biogdz lGizem villamos és héenergia termelése [kWh]

Termelt biogaz mennyisége [Nm?/év]

Pécs Megyei Jogu Véaros Fenntarthaté Energia Akcidterve
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Formanyomtatvany a fenntarthat6 energiaval kapcsolatos cselekvési tervhez (SEAP)
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Tovabbi informéci

: www.eumayors.eu.
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